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Ogrodek meteorologiczny

Opiekun:

dr hab. inz. Marta Cebulska
e-mail: Marta.Cebulska@pk.edu.pl
tel: +48 12 628 2085

WISIE p. 224

Zakres pomiarowy laboratorium meteorologicznego - stanowiska pomiarowe, przyrzady opracowali: Marta Cebulska i Marek Bodziony.
Czujniki meteorologiczne znajdujace sie w ogrédku meteorologicznym przy budynku Houston. W budynku Houston znajduje sie rejestrator

i stanowisko komputerowe ze specjalistycznym oprogramowaniem do gromadzenia i przetwarzania danych.

W obrebie laboratorium meteorologicznego (ogrédka meteorologicznego) znajduje sie siedem stanowisk pomiarowych:

Zestaw do pomiaru temperatury przy gruncie, gruntu oraz pomiaru strumienia ciepta
glebowego

Stanowisko 1

Pomiar temperatury przy gruncie, gruntu oraz pomiar strumienia ciepta glebowego, ktéry mozliwy jest poprzez zainstalowane od strony
potudniowej z dala od klatki meteorologicznej czujniki temperatury powietrza przy gruncie (termometr minimalny) oraz gruntu na pieciu
standardowych gtebokosciach (tj. na gtebokosci 5, 10, 20, 50 i 100 cm).

Specyfikacja techniczna czujnika temperatury gruntu.
Ceramiczny czujnik temperatury gruntu Pt100 odznacza sie:

e duzym zakresem pomiaréw tj. od -50 do +60 °C,
e lepsza doktadnoscig pomiaréw niz + 0,1 °C (w temperaturze 0 °C),
e czutoscig min. 0,4 W/°C.

Specyfikacja techniczna czujnika (z automatyczng kalibracjg) do pomiaru strumienia ciepta glebowego.
Czujnik do pomiaru strumienia ciepta glebowego odznacza sie:

e znacznym zakresem pomiaréw tj. od -30 do +70 °C,
e gruboscia czujnika do 5 mm,

e niewielka $rednica tj. 80 mm,

e doktadnoscia do * 3% odczytu.

foto: Jan Zych, Marek Bodziony
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POLOWA CZESC LABORATORIUM HYDRAULICZNEGO

Zestaw do pomiaru promieniowania stonecznego oraz ustonecznienia
Stanowisko 2

Sktad zestawu stanowia heliograf oraz czujnik do pomiaru ustonecznienia (heliometr), a takze przyrzady do pomiaru promieniowania —
bilansomierz z niezaleznym pomiarem promieniowania padajgcego i odbitego (albedomierz).

Heliograf

Przyrzad stuzacy do rejestrowania czasu bezposredniego swiecenia Stonca. Na polskiej sieci obserwacyjnej uzywa sie heliograféw systemu
Campbell-Stokesa, ktérego zasadnicza czeécia jest szklana kula o érednicy 9,6 cm. Swiatto stoneczne padajace na kule skupia sie po przeciwnej
jej stronie na pasku ze specjalnego kartonu i wypala na nim $lad, z ktérego wyznacza sie czas $wiecenia Stonca czyli ustonecznienie.

Heliometr

Przyrzad do pomiaru promieniowania padajacego i odbitego oraz pomiar ustonecznienia.

Specyfikacja techniczna czujnika do pomiaru promieniowania — bilansomierz z niezaleznym pomiarem promieniowania padajgcego i odbitego
(albedomierz):

zakres spektralny: od 285 do 2800 nm,
czuto$é:od7do 14 pVvV /W / m?,
czas reakcji: £5 s,

zakres temperatur pracy: 40 °C do +80° C,
maksymalne promieniowanie stoneczne: 1200 W/m?,

pole widzenia: 180°.

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Stanowisko do pomiaru wysokosci opadow

Stanowisko 3

Stanowisko do pomiaru wysokosci opadow sktada sie z dwdch telemetrycznych czujnikow wysokosci opadéw oraz detektora opadu, a takze
ze standardowego deszczomierza Hellmanna oraz pluwiografu. Detektor opadu umieszczono na maszcie w odlegtosci 2,0 m nad poziomem

terenu.

Deszczomierz Hellmanna
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Przyrzad do pomiaru wysokosci opadéw atmosferycznych o powierzchni chwytnej 200 cm?, sktada sie z nastepujacych czesci wykonywanych
z blachy cynkowej:

podstawy,
odbiornika,

zbiornika,
wktadki,
pokrywki.

Przyrzad przymocowuje sie do stupka od strony potnocnej na takiej wysokosci, zeby gérna krawedz mosieznego pierscienia u zbiornika
deszczomierza znajdowata sie na wysokosci 1 m (nad pow. terenu) na posterunkach w terenie wzniesionym do 500 m n.p.m.
Specyfikacja techniczna czujnika wysokosci opadow:

e typ obudowy: Hellmann,

e powierzchnia chwytna czujnika znajduje sie na wysokosci 1.0 m nad powierzchnig terenu,
« powierzchnia chwytna: 200 cm?,

e zakres pomiarowy: 0+5 mm/min,

e rozdzielczo$¢ pomiaru: 0.1 mm,

e element aktywny: korytko wywrotowe,

e temperatura pracy: -30+60°C.

Dodatkowe charakterystyki:

(1) tatwa i szybka transmisja danych poprzez kable teletechniczne do rejestratora,
(2) duza doktadnos¢ odczytu,

(3) temperatura wnetrza — minimum 3 °C (+ 0.5 °C),

(4) waga 3500 g.

Czujnik detekcji opadu
Specyfikacja techniczna detekcyjnego czujnika opadu:

e czuto$¢ detekgji: 0.05 cm?,
e temperatura pracy: -30+60 °C,
e niska waga: 500 g.

Dodatkowe charakterystyki:

(1) tatwa i szybka transmisja danych poprzez kable teletechniczne do rejestratora,
(2) prad zasilania: 12V DC, 5 mA,

(3) napiecie grzania: 12 VAClub 12 v DC.

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Zestaw trzech standardowych klatek meteorologicznych z czujnikami oraz z przyrzagdami
tradycyjnymi
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Stanowisko 4

Zestaw trzech standardowych klatek meteorologicznych z czujnikami oraz z przyrzadami tradycyjnymi (stanowisko 4), a takze
stanowisko w ktorym dokonuje sie pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza na wysokosciach; 2, 3, 4, 8 m (stanowisko 6).
Przyrzady znajdujace sie w klatkach meteorologicznych stuza do pomiaréw i ciggtej rejestracji temperatury oraz wilgotnosci powietrza.
Na maszcie, o wysokosci 10 m umiejscowione s czujniki do pomiaru temperatury i wilgotnosci powietrza w ostonach przeciwradiacyjnych.
Czujniki te znajduja sie na wysokosciach: 2.0; 3.0; 4.0 i 8.0 m nad powierzchnia terenu na

wysiegnikach przymocowanych do masztu.

Trzy standardowe klatki meteorologiczne z czujnikami oraz z ,,tradycyjnymi” przyrzadami; w pierwszej klatce meteorologicznej umieszczono:
termograf, higrograf, higrometr oraz psychrometr Augusta, kolejne zawieraja: pojemnosciowy czujnik wilgotnosci powietrza i oporowy
cienkowarstwowy temperatury powietrza (HMP 155 Vaisala) jak réwniez ceramiczny czujnik temperatury powietrza Pt100 (klatka srodkowa)
oraz psychrometr wentylowany, a takze czujnik wilgotnosci powietrza i temperatury powietrza Hygroclip (klatka trzecia)

Klatka meteorologiczna:

tradycyjna wykonana z drewna o przyblizonych wymiarach wewnetrznych: szerokoé¢ — 75 cm, gtebokoé¢ — 48 cm i wysokoéé — 48 cm. Scianki
klatki wykonane z podwéjnych zaluzyjek, w ktérych deseczki sg nachylone wzgledem poziomu pod kagtem 45°. Dno klatki tworzg trzy deski,
z ktérych Srodkowa znajduje sie o kilka cm wyzej od dwdch bocznych. Dach klatki posiada dwa podktady: dolny (wewnetrzny) — jest utozony
poziomo i posiada szereg okragtych otworéw, zas gérny (zewnetrzny) — jest pochylony do tytu klatki.

Akcesoria specjalistyczne do klatek meteorologicznych:

e termograf - rejestruje samoczynnie i w sposéb ciagty przebieg temperatury powietrza,

o higrograf — urzadzenie, ktére samoczynnie i w sposéb ciagty rejestruje przebieg wilgotnosci wzglednej powietrza w postaci linii zwane;j
higrogramem,

o psychrometr Augusta - tworzg dwa termometry tzw. zwykty suchy i zwilzony,

o podziatka termometru zwyktego obejmuje zakres od =37 do +50 °C, a kazdy stopien podzielony jest na pie¢ czesci, z ktérych kazda
odpowiada 0,2 °C,

e higrometr - stuzy do wyznaczenia wilgotnosci wzglednej powietrza,

o pojemnosciowy czujnik wilgotnosci powietrza i oporowy cienkowarstwowy czujnik temperatury powietrza (HMP 155 Vaisala),

e ceramiczny czujnik temperatury powietrza Pt100 w tym w ostonach przeciwradiacyjnych,

e psychrometr wentylowany — czujnik temperatury ,,suchy” i ,zwilzony” ceramiczny Pt100, dla ktérego zakres pomiaru wynosi od -50
do 60 °C,

e czujnik wilgotnosci powietrza i temperatury powietrza Hygroclip — ktorego zakres pomiaru wilgotnosci powietrza stanowi od 0
do 100% RH, temperatura-50 do 100 °C.

X S e

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Zestaw urzadzen do pomiaru widzialnosci powietrza
Stanowisko 5

Pomiar widzialnosSci powietrza;

Czujnik widzialnosci powietrza umiejscowiony zostat na wysiegniku przymocowanym do masztu na wysokosci 2 m, dla ktérego zakres pomiaru
widzialnosci wynosi od 10 do 2000 m.

Specyfikacja techniczna czujnika widzialnosci powietrza:
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Rozpoznawanie minimum 4 réznych typow opadu (deszcz, mzawka, Snieg, deszcz lodowy).

Rozpoznawanie m.in. mgty, gestej mgty, dymu, piasku.

Temperatura Srodowiska pracy: od — 40 do 55 °C.
Wilgotnos$¢ Srodowiska pracy: od 0 do 100 %.

Dodatkowe charakterystyki:

(1) tatwa i szybka transmisja danych poprzez kable teletechniczne do rejestratora.
(2) prad zasilania: 12 V do 50 V DC.

(3) zasilanie z rejestratora.

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Gradientowy pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza

Stanowisko 6

Gradientowy pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza na wysokosciach; 2, 3, 4, 8 m odbywa sie z uwzglednieniem czujnikéw
wilgotnosci powietrza i temperatury powietrza, ktére znajduja sie w ostonach antyradiacyjnych. Czujniki te znajduja sie na wysiegnikach
przymocowanych do masztu.

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Zestaw urzadzen do pomiaru kierunku i predkosci wiatru

Stanowisko 7

Pomiar kierunku i predkosci wiatru. Przyrzady pomiarowe zlokalizowane s3 na maszcie metalowym o wysokosci 10 m. Konstrukcja masztu jest
uziemiona i zabezpiecza prace czujnikéw przed skutkami zjawisk atmosferycznych (np. wytadowanie atmosferyczne). Stanowisko wyposazono
w przyrzady: ultradzwiekowy anemorumbometr, czujnik kierunku wiatru — rumbometr, czujnik predkosci wiatru — anemometr czaszowy.
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Specyfikacja techniczna czujnika kierunku wiatru (rumbometr):

e wysokos$¢ montazu: 10 m,

e zakres pomiarowy: 0+360°,

o doktadnos$¢ pomiaru: 1°,

e wyjscie cyfrowe,

e 1/64 kata petnego wyjscie w 6 bitach w kodzie Grey'a,

e doktadnos¢ odczytu: 1°,

e sygnat wyjsciowy- kod Grey'a,

e napiecie zasilania: 12 V DC,

e prad zasilania: 15+45mA,

e zasilacz: potaczenie kablowe - zasilanie z rejestratora i odbidr sygnatu przez rejestrator

Specyfikacja techniczna czujnika predkosci wiatru (anemometr czaszowy):

e wysoko$¢ montazu: 10 m,

e zakres pomiarowy- 0 + 40°,

e doktadnos$¢ pomiaru: 0,5 m/s,

e wyjscie cyfrowe,

e doktadnos$¢ odczytu: 0,1 m/s,

e prbg zadziatania < 0.5 m/s,

e element aktywny wirnik czaszowy,
e prad zasilania: 1,6mA (4+20mA),

e temperatura pracy: -30++60°C

e zasilacz: potaczenie kablowe - zasilanie z rejestratora i odbior sygnatu przez rejestrator

foto: Jan Zych, Marek Bodziony

Dane s3g przechowywane na serwerach firmy TRAXELEKTRONIK oraz na serwerze GiGW. Na biezaco mozna monitorowaé¢ zmiany parametréow
meteorologicznych, gdyz dostep do danych jest on-line
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