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I. drinz. Dariusz Andraka
Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku
Tytut postera: ,,Przeglad ,,inteligentnych” metod wykrywania i lokalizacji wyciekéw w sieci wodociggowej”

Streszczenie: Straty wystepujg w niemal wszystkich systemach dystrybucji wody (SDW), stanowigc powazny problem
dla branzy wodociggowej z uwagi na wielko$¢ tych strat (20-30% ilosci produkowanej wody) oraz mozliwe
konsekwencje zwigzane z powstajagcym niedoborem wody, wzrostem energochtonnosci przedsiebiorstwa,
mozliwoscig zanieczyszczenia wody itp. Istotng role w ograniczeniu strat wody w SDW petni mozliwos$¢ ich szybkiego
wykrycia. Przedstawione zostang wyniki poréwnania skutecznosci réznych metod wczesnego wykrywania wyciekdw
w sieci wodociggowej, wykorzystujgcych zaréwno wyniki uzyskane z symulatora hydrodynamicznego (Epanet) jak tez
sztuczne sieci neuronowe (SSN), bazujgce na danych historycznych z eksploatacji sieci. W analizie wykorzystane
zostang dane i wynik pochodzgce z wybranego modelu "benchmarkowego" sieci wodociggowej oraz losowo
generowane dane eksploatacyjne. stuzgce do "uczenia" modelu SSN.

Il. drinz. Katarzyna Baran-Gurgul, dr inz. Karolina tach

Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut postera: ,,Zmiany klimatu powodzie - spojrzenie przysztych inzynieréw”
Streszczenie: Coraz czestsze i bardziej intensywne powodzie, bedace jednym z przejawéw zmian klimatu w Polsce,
uwidaczniajg potrzebe podnoszenia swiadomosci spotecznej na temat ich przyczyn, skutkdw oraz strategii
adaptacyjnych, przy czym kluczowa role w tym procesie odgrywa edukacja. W celu analizy tego zagadnienia
przeprowadzono badanie ankietowe ws$réd 206 studentdéw ostatniego roku kierunkéw inzynierskich na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej, ukierunkowane na poznanie ich postaw wobec zmian
klimatu, powodzi i dziatarh adaptacyjnych. Wyniki pokazuja, ze 89% respondentdéw uznaje zmiany klimatu za powazny
problem, a 80% podkresla potrzebe dziatarn proekologicznych. Studenci dostrzegajg nasilenie ekstremalnych zjawisk
pogodowych, najczesciej wskazujg fale upatéw, susze i powodzie. Zapobieganie powodziom przewaznie kojarzone byto
z infrastrukturg ochronng, monitoringiem wdd i planowaniem przestrzennym. Doswiadczenie powodzi w Polsce
w 2024 roku znaczgco zwiekszyto postrzeganie ryzyka, podczas gdy blisko$¢ rzek nie byta czynnikiem decydujgcym.
Kobiety czesciej niz mezczyzni traktowaty zmiany klimatu jako powazne zagrozenie i deklarowaty wiekszg gotowos¢ do
zaangazowania w dziatania prewencyjne. Gtéwnym zrédtem wiedzy studentéw byty media, co podkresla znaczenie
edukacji akademickiej w tym zakresie. Wyniki akcentujg koniecznos$¢ nauczania o klimacie, rozwijania swiadomosci
ryzyka powodziowego i zaufania do instytucji, aby wspiera¢ adaptacje i dziatania prewencyjne.

lll. drinZ. Beata Baziak, dr inz. Marek Bodziony, dr hab. inz. Wiestaw Gadek
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Tytut postera: ,,Wyznaczanie hydrograméw hipotetycznych z wykorzystaniem deskryptoréw”

Streszczenie: Gwattowne zmiany zachodzgce w przyrodzie w ostatnich latach, szczegdlnie zwigzane ze zmiang klimatu
oraz rozwojem cywilizacyjnym, ktdry wptywa na postepujacag urbanizacje, wymagajg umiejetnosci prognozowania
ekstremalnych zjawisk mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zycia i mienia cztowieka. Prognozowanie charakterystyk
hydrologicznych jest niezmiernie wazine w projektowaniu inzynierskim m.in. z zakresu budownictwa
hydrotechnicznego, lgdowego, sanitarnego, lesnictwa oraz przy opracowywaniu stref zagrozenia i ryzyka
powodziowego. W tym celu niezbedna jest znajomosc wielkosci przeptywu oraz ksztattu hydrogramu przeptywu. Jedna
z metod szacowania tych parametréw jest wykorzystanie wzoréw empirycznych opracowane na podstawie tzw.
deskryptoréw fizycznych zlewni (DFZ). Sg to parametry do okreslenia i podsumowania wtasciwosci fizycznych zlewni,
ktére mogg byé stosowane w skali krajowej, regionalnej lub lokalnej. Mogg one zostaé¢ wykorzystywane m.in. do
wyznaczenia parametrycznego hydrogramu wezbrania, ktéry konstruowany jest w celu okres$lenia projektowego
hydrogramu wezbrania w dowolnym przekroju zlewni. Obszar badan stanowita zlewnia rzeki Raby, dla ktérej
wyznaczono fizyczne deskryptory zlewni w 11 przekrojach wodowskazowych oraz w przekroju zamykajacym zlewnie
(ujscia rzeki Raby do Wisty). Deskryptory fizyczne zlewni postuzyty do opracowania wzoréw empirycznych stuzacy do
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wyznaczenia parametrycznego hydrogramu dla przeptywdw powodziowych na podstawie trzech parametréw
hydrogramu powodziowego, tzw. deskryptoréw hydrogramu: szerokosci hydrogramu dla czasu przewyzszenia
przeptywu maksymalnego g = 50% (Ws), szerokosci hydrogramu dla czasu przewyzszenia przeptywu maksymalnego
q = 75% (W,5) oraz wspétczynnika asymetrii (skosnosci) hydrogramu s. Opracowano réwniez wzory empiryczne
wykorzystujgce deskryptory fizyczne zlewni pozwalajgce na wyznaczenie ksztattu hydrogramu z zastosowaniem
najlepiej dopasowanej funkcji gestosci rozktadu.

IV. dr hab. inz. Agnieszka Brzeziriska, prof. Pt
Politechnika tddzka, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych, Zaktad Techniki Sanitarneji Ochrony Wéd
Tytut referatu: ,,Wyznaczenie opdzniern w doptywie sciekéw ogdlnosptawnych do oczyszczalni w trakcie
trwania zjawisk opadowych”

Streszczenie: Wyznaczenie opdznien w doptywie sciekdw ogdlnosptawnych do oczyszczalni podczas trwania opadéw
atmosferycznych ma istotne znaczenie z uwagi na zagrozenia i problemy, jakie mogg powodowac¢ nadmierne
niekontrolowane sptywy wéd opadowych do systemu kanalizacyjnego i w konsekwencji do oczyszczalni Sciekow.
Analizie poddano dane z 3 lat (2019-2021) pochodzace z deszczomierzy zlokalizowanych w obrebie zlewni
ogodlnosptawnej miasta todzi oraz dane o przeptywach z téddzkiej oczyszczalni. Podjeto préobe wyznaczenia opdznien
doptywu sciekéw do oczyszczalni w zaleznosci od charakteru opadu oraz okreslono korelacje miedzy tymi
op6znieniami a czynnikami na nie wptywajgcymi. Wyniki wstepnych analiz wykazaty, ze najczesciej opdznienie czasowe
wynosito ponizej 1 h, a takze w przedziale 1 — 2 h. Stwierdzono, ze w latach 2019-2021 wystepowato wiele opadéw
o wysokosci ponizej 1,5 mm (ok. 37%), nie powodujacych sptywu do systemu (wysoko$¢ retencji terenowej) oraz
opaddéw od 1,5 do 5,0 mm, ktére stanowity takze blisko 37 % wszystkich opaddw. 3-letnie wyniki analiz potwierdzity
rowniez, ze w kazdym nastepnym roku zwiekszata sie liczba opaddéw o wysokosci powyzej 10 mm. Dla catego zbioru
danych istnieje liniowa zalezno$¢ miedzy maksymalnym doptywem S$ciekdw (Vmax) do oczyszczalni a wysokoscig
opadu (Hop) - R2 = 0,56, oraz rdznicg objetosci (AV) miedzy wartoscig poczgtkowa wzrostu doptywu, maksymalnym
doptywem S$ciekéw do oczyszczalni a wysokoscig opadu (Hop) - R2 = 0,52. Czynnikiem w gtéwnej mierze wptywajgcym
na wartosc opdznienia w doptywie $ciekdw do oczyszczalni (Atopdz) byt czas trwania opadu (top). Wyniki analiz nalezy
traktowad jako wstepne, a wydtuzenie czasu analiz byé moze polepszy uzyskane wartosci w badanych zaleznosciach.

V. drinz. Tomasz Cichon
Politechnika tdédzka, Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji
Budowlanych, Zaktad Techniki Sanitarnej i Ochrony Wéd
Tytut referatu: ,,Rozliczenie za wode a ilos¢ sciekédw”

Streszczenie: Rozliczenie ilosci sciekdow odprowadzanych jest specyficzng relacja, rzadziej oparta bezposrednio na
wskazaniach urzadzenia pomiarowego. Czesciej rozliczenie to opera sie na kilku zatozeniach. W relacji
z gospodarstwami domowymi rozliczenie bazuje na zatozeniu, ze ilo$¢ Sciekdw odprowadzanych do sieci kanalizacyjnej
jest réwna ilosci wody pobranej z sieci wodociggowej. Uzyte zatozenia majg jednak ograniczenia poza ktérymi ustalenie
ilosci sciekéw jest bardziej ztozone. Problemy poruszone w tym artykule dotyczg rozliczen za Scieki w sytuacjach awarii
instalacji wodociggowej odbiorcéw, a takze rozliczenn z duzymi, przemystowymi odbiorcami ustug wodociggowo-
kanalizacyjnych, a takze pomiedzy gminami, tj. w zakresie hurtowego odprowadzania Sciekdw. W przypadku awarii
instalacji wewnetrznej nawet w domu jednorodzinnym nierzadko wystepujg bardzo duze przeptywy wody,
powodujgce rachunki nawet do kilkudziesieciu tysiecy ztotych. Zwykle w przypadku awarii woda nie jest odprowadzana
do sieci kanalizacyjnej. Zatem jak powinno wygladaé rozliczenie za taki okres? Innym przypadkiem jest rozliczenie
duzych odbiorcéw albo sgsiednich gmin, gdzie oprécz wody pobranej z sieci wodociggowej — do sieci kanalizacyjnej
moga trafia¢ m. in. wody opadowe pochodzace np. z sieci ogdlnosptawnej.

ISBN: 978-83-68649-04-8
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VI. dr hab. inz. Zbystaw Dymaczewski, prof. PP, dr hab. inz. Joanna Jez-Walkowiak, prof. PP, dr inz. Matgorzata
Komorowska-Kaufman?, dr lwona Lasocka-Gomuta?, Maria Toczek?, mgr inz. Wiktor Gielniak®
1 Politechnika Poznaniska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych
2 Aquanet S.A., Poznan

Tytut postera: ,,Ocena efektywnosci czwartego stopnia oczyszczania sciekéw miejskich w kontekscie
bezpiecznego wykorzystania odzyskanej wody”

Streszczenie: Rosnacy problem z dostepem do naturalnych zasobdw wody dobrej jakosci zwigzany ze zmianami
klimatycznymi i postepujacyg degradacjg srodowiska naturalnego wymusza sieganie po zrddta alternatywne, czego
wyrazem sg m.in. zapisy zawarte w nowej dyrektywie sciekowej UE. Strumien oczyszczonych sciekdw z miejskiej
oczyszczalni stanowi potencjalne Zrédto wody surowej o wzglednie stabilnym zardwno sktadzie jak i natezeniu
przeptywu. Obowigzujgce w Polsce przepisy wymuszajg usuwanie zanieczyszczen organicznych i biogendw ze Sciekéw
do bardzo niskich stezen, jednak jest to daleko niewystarczajagce w przypadku checi wykorzystania ich jako
alternatywnego zrdédta wody. Zastosowanie odpowiednio dobranych procesdw czwartego stopnia oczyszczania
pozwala usung¢ niebezpieczne dla zdrowia mikrozanieczyszczenia oraz patogeny chorobotwdrcze i uzyska¢ wode,
ktdrg mozna bezpiecznie wykorzystywac w rolnictwie i przemysle, a nawet jako cze$¢ wody przeznaczonej do spozycia.
Przedstawione badania realizowane sg w skali pilotowej w ramach unijnego projektu REWAISE — Horyzont 2020. Ich
gtdwnym celem jest wykazanie skutecznosci usuwania wybranych mikrozanieczyszczen i dezynfekcji z wykorzystaniem
filtracji membranowe] skojarzonej z UV i ozonowaniem w rdznych konfiguracjach oraz wybdr najkorzystniejszych
parametréw procesowych testowanych systemow. Celami uzupetniajgcymi jest odzysk wody bardzo wysokiej jakosci
w procesie odwrdconej osmozy oraz podczyszczanie koncentratu przed zawrdceniem go do wczesniejszych etapédw
ciggu oczyszczania sciekéw, by zminimalizowac straty wody powstajgce w procesach oczyszczania i ostatecznie
zneutralizowad usuwane ze Sciekdw zanieczyszczenia.

VIl. dr hab. inz. Joanna Jez-Walkowiak, prof. PP, dr hab. inz. Zbystaw Dymaczewski, prof. PP, dr inz. Matgorzata
Komorowska-Kaufman?, dr Iwona Lasocka-Gomuta?, Maria Toczek?
1 Politechnika Poznariska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Instytut Inzynierii Srodowiska i Instalacji Budowlanych

2 Aquanet S.A., Poznan

Tytut postera: ,,Ocena efektéw autokoagulacji przy odzysku wody z poptuczyn filtréw do usuwania zelaza na
stacji uzdatniania wody”’

Streszczenie: Postepujacy deficyt wody zwigzany ze zmianami klimatycznymi oraz zwiekszajacym sie jej
zapotrzebowaniem sktania do poszukiwania nowych rozwigzan. Jednym ze sposobdw jest obnizenie zuzycia wody na
cele technologiczne stacji uzdatniania (SUW) poprzez jej odzysk i zawracanie do gtéwnego ciggu technologicznego.
Celem przedstawianych badan jest odzysk wody z poptuczyn filtréw pospiesznych z jednoczesng intensyfikacjg efektéow
sedymentacji i filtracji. Badania s3 prowadzone w duzej stacji uzdatniania wody z ujecia infiltracyjnego, ktdrej system
sktada sie z trzech barier technologicznych: pierwszej bariery do usuwania zelaza i manganu (napowietrzanie, retencja
i sedymentacja, filtracja pospieszna), drugiej bariery do usuwania substancji organicznych (ozonowanie, biologiczna
filtracja z weglem aktywnym), trzeciej bariery dla mikroorganizméw (dezynfekcja). Gtéwnym zatozeniem
realizowanego zadania badawczego jest racjonalne ponowne wykorzystanie wod poptucznych na SUW poprzez
zawrdcenie (po procesie zageszczania i oddzielenia osadéw) cieczy nadosadowej do gtdwnej linii technologicznej
procesu uzdatniania wody. Wykorzystanie zjawiska autokoagulacji inicjowanego przez czastki osadow zelazowych
obecne w zawracanych wodach nadosadowych z ptukania filtréw pospiesznych wptywa korzystnie na intensyfikacje
efektow sedymentacji w komorach kontaktowych napowietrzania przed filtrami do odzelaziania i odmanganiania, co
zmniejsza obcigzenie tych filtrow iloscig doptywajgcych zawiesin, poprawia ich efektywnosé oraz pozwala wydtuzyé
okresy miedzy ptukaniami. Spodziewane efekty wprowadzenia autokoagulacji do aktualnego systemu
technologicznego zostaty potwierdzone eksperymentalnie w testach laboratoryjnych oraz instalacji badawczej w skali
pilotowej. Badania realizowane sg w ramach unijnego projektu REWAISE — Horyzont 2020.
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VIIl. drinz. Marek Kabacinski
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Spétka z o.o.
Tytut referatu: ,,Gospodarka odpadami komunalnymi w kontekscie ochrony zasobéw naturalnych”

Streszczenie: Gospodarka odpadami komunalnymi odgrywa kluczowg role w ochronie srodowiska i zréwnowazonym
rozwoju, poniewaz pozwala na ograniczenie negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na zasoby naturalne. Jej
celem nie jest jedynie bezpieczne usuwanie odpaddéw, ale przede wszystkim ich minimalizacja, ponowne
wykorzystanie i odzysk surowcéw, co wpisuje sie w idee gospodarki o obiegu zamknietym.

IX. dr hab. inz. Mariola Kedra, prof. PK
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Tytut referatu: ,,Zmiany temperatury wody rzek zlewni Dunajca”

Streszczenie: Temperatura wody w rzece jest waznym wskaznikiem srodowiska rzecznego, majgcym wptyw na ilos¢
rozpuszczonego w wodzie tlenu i tempo zachodzacych reakcji chemicznych. Decyduje zatem o jakosci Srodowiska
rzecznego i jego przydatnosci do zycia w nim organizméw wodnych.

Zmiana klimatu jest jednym z wazniejszych obecnych i przysztych czynnikéw wptywajacych na srodowisko naturalne.
Wyzsze temperatury powietrza, czestsze ekstremalne zjawiska pogodowe, szczegdlnie fale upatdw i dtugotrwata susza,
mogg stanowi¢ powazne zagrozenie dla rodzimych ekosystemow rzecznych, zwtaszcza w obszarach gorskich i
podgodrskich.

W niniejszej pracy badaniem objeto wieloletnie ciggi temperatury wody w rzece Dunajec i jego doptywie Biatej w celu
oceny wielkosci zmian temperatur wody i wykrycia potencjalnych trendéw w kontekscie obserwowanych trendéw w
temperaturze powietrza w badanej zlewni rzecznej.

Otrzymane wyniki wskazujg, ze rosngce trendy w temperaturze powietrza (zaréwno minimalnej jak i maksymalnej),
zaobserwowane w pobliskich stacjach meteorologicznych, sg znacznie bardziej intensywne niz w temperaturze wody
w badanych posterankach wodowskazowych. Wspétczynnik korelacji rang Spearmana wskazuje na istotng
statystycznie korelacje pomiedzy rocznymi seriami temperatur wody i rocznymi seriami temperatur powietrza. Mozna
zatem przypuszczaé, ze zaobserwowane tendencje wzrostu temperatury wody bedg sie utrzymywaé, co wskazuje to
na potrzebe opracowania odpowiednich strategii zarzadzania, ktére przeciwdziatatyby degradacji termicznej badanego
Srodowiska rzecznego.

X. dr hab. inz. Dariusz Kowalski, prof. PL, prof. dr hab. inz. Beata Kowalska, dr Justyna Szerement, mgr inz. Pawet
Golianek

Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Tytut postera: ,,Pompa kawitacyjna do podczyszczania wéd opadowych”

Streszczenie: Jednym z gtéwnych problemoéw zwigzanych z powtdrnym wykorzystaniem, zbieranych z terendw
zurbanizowanych, wdd opadowych jest ich zanieczyszczenie. Wsrdd licznych sktadnikdw tego zanieczyszczenia
znajdujg sie zawiesiny mineralne oraz substancje ropopochodne. Ich usuwanie w sposéb tradycyjny wymaga
stosowania réznych urzadzen takich jak osadniki, separatory czy specjalistyczne filtry. Jedng z obiecujgcych drog
podczyszczania wod opadowych jest wykorzystanie zjawiska kawitacji. Przeprowadzone przez autoréw pierwsze
badania laboratoryjne potwierdzity celowos¢ tej drogi. W celu przeprowadzenia badan autorzy zbudowali oryginalne
stanowisko badawcze zawierajgce pompe kawitacyjng wtasnej konstrukcji. Do badan wykorzystano wode destylowang
zanieczyszczong olejem napedowym. W zafozeniach, zgodnie z dokonanym zgtoszeniem patentowym, pompa
kawitacyjna stanowié bedzie element mobilnego urzadzenia do podczyszczania wéd opadowych.
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XlI. drinz. Matgorzata Krytéw?, dr hab. inz. Ewa Wiéniowska, prof. PCz?, dr inz. Agnieszka Popenda?
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
2 Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska, Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Tytut referatu: ,,Ocena ryzyka srodowiskowego wywotanego obecnoscia WWA w osadach - podejscie
wielometodowe na przyktadzie rzeki Odry”

Streszczenie: W badaniu przedstawiono kompleksowg ocene wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych
(WWA) w osadach rzeki Odry (Europa Srodkowa) przy uzyciu trzech uzupetniajagcych sie metod oceny ryzyka
ekologicznego. Oficjalne dane z monitoringu z 18 lokalizacji wzdtuz rzeki (prébki pobrane w latach 2012—-2023) zostaty
przeanalizowane przy uzyciu wytycznych dotyczacych jakosci osadéw (SQG, w tym wartosci TEC i PEC), metody
wspotczynnika ryzyka (RQ) z pomijalnymi i dopuszczalnymi wartosciami odniesienia stezenia oraz probabilistycznego
podejscia opartego na frakcji potencjalnie dotknietej wieloma substancjami (msPAF). Stwierdzono znaczne i rosngce
zanieczyszczenie PAH, zwtaszcza w gérnym biegu Odry: catkowite stezenie PAH w 2023 r. osiggneto poziom 277 000
pg/kg s.m. w najbardziej zanieczyszczonym miejscu. W profilach PAH dominowaty zwigzki o duzej masie czgsteczkowe;j
(4—6 pierscieni). Wszystkie trzy metody oceny wskazujg na co najmniej umiarkowane ryzyko ekologiczne w wiekszosci
miejsc, przy czym najwyzsze ryzyko wystepuje w uprzemystowionym gérnym biegu rzeki. Wyniki msPAF przekroczyty
0,9 w wielu miejscach, co sugeruje, ze praktycznie wszystkie gatunki bentosowe sg narazone na niekorzystny wptyw
mieszanin PAH. Wspdtczynniki diagnostyczne wskazywaty na gtdwnie pirogeniczne pochodzenie WWA zwigzane ze
spalaniem wegla/biomasy iemisjami pojazddéw. Zastosowanie wielu metod oceny ryzyka dostarczyto spdjnych
dowodéw na istnienie ognisk WWA w zlewni Odry. Wyniki badan podkreslajg pilng potrzebe ukierunkowanej
rekultywacji najbardziej zanieczyszczonych miejsc osadéw oraz wdrozenia rutynowego monitoringu (w tym pomiaréw
skutkow biologicznych) w celu ztagodzenia ryzyka zwigzanego z WWA w ekosystemie rzeki Odry.

Xll. drinz. Anna Lenar-Matyas’, dr Joanna Korpak?, dr hab. inz. Andrzej Watega, prof. URK?, prof. dr hab. inz. Artur
Radecki-Pawlik?
1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
2 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej
3 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Ladowej Strona domowa: Wydziat Inzynierii Lgdowej, Katedra Mechaniki Budowli
i Materiatéw
Tytut referatu: ,,Wptyw zabudowy regulacyjnej rzek gérskich na warunki ekohydrauliczne”

Streszczenie: Rzeki w obrebie Polskich Karpat od wielu lat poddawane byty intensywnym modyfikacjom inzynierskim,
niestety czesto efektem tego byta pogorszenie warunkéw ekohydraulicznych. Celem prezentowanej pracy byta
dtugookresowa ewaluacja zmian warunkdéw bytowania pstragga potokowego (Salmo trutta morpha fario) na
reprezentatywnym 5-kilometrowym odcinku rzeki Biaty Dunajec. Analiza zostata przeprowadzona przy uzyciu modeli
hydraulicznych, bazujgcych na danych z pomiaréw przekrojow poprzecznych z czterech okreséw czasowych: 1962,
1977, 1987 i 2003. Przyjeta metodyka polegata na poréwnaniu kluczowych parametréw hydraulicznych (gtebokos¢
przeptywu, predkos$¢ oraz liczba Froude’a) w warunkach niskiego przeptywu (Q90) z preferencjami pstraga
potokowego. Zastosowano rowniez Hydromorfologiczny Wskaznik Réznorodnosci (HMID) jako miernik
wykorzystywany do oceny kondycji hydromorfologicznej i jakosci siedlisk. Otrzymane wyniki wykazaty istotne réznice
w zakresie warunkéw hydromorfologicznych i hydraulicznych, nie tylko pomiedzy naturalnymi a uregulowanymi
odcinkami koryta, lecz takze miedzy odcinkami poddanymi réznym metodom regulacyjnym. Zaobserwowano, ze
najlepsze warunki ekohydrauliczne wystgpity w korycie naturalnym (1962) oraz po samoistnej renaturyzacji
popowodziowej (2003). Najgorsze warunki cechowato koryto z regulacjg za pomocg ostrog (1977), ktéra skutkowata
jednolitym rezimem przeptywu i bardzo niskimi napetnieniami. Regulacja przy zastosowaniu korekcji stopniowej (1987)
doprowadzita do przerwania ciggtosci ekologicznej, negatywnie wptywajgc na dynamike przeptywu oraz mozliwosci
migracji ichtiofauny. Interesujgcym wnioskiem jest fakt, iz wysoka réznorodnos¢ morfologiczna, okreslana na
podstawie wskaznika HMID, nie zawsze korespondowata z optymalnymi warunkami siedliskowymi. Niniejsze badanie,
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bazujagce na dtugoterminowych danych historycznych dla pojedynczego cieku, uwidocznito znaczng zmiennosc
warunkéw ekohydraulicznych jako bezposrednia odpowiedzZ na interwencje inzynierskie.

Xlll. drinz. Monika tagiewka, dr hab. inz. Tomasz Bergier, prof. AGH
Akademia GArniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geodezji Gdrniczej i Inzynierii Srodowiska, Katedra Ksztattowania i Ochrony
Srodowiska
Tytut referatu: ,,Btekitno-zielona sie¢ jako narzedzie zréwnowazonej gospodarki wodami deszczowymi
miasta Krakowa”’

Streszczenie: Praca podejmuje tematyke zastosowania btekitno-zielonej infrastruktury (BZI) w procesach
adaptacyjnych obszaréw zurbanizowanych do zmian klimatycznych. W odpowiedzi na wspdtczesne wyzwania, z jakimi
mierzg sie miasta, kluczowe staje sie poszukiwanie rozwigzan, ktére utatwiag wdrazanie zréwnowazonych rozwigzan w
praktyki zarzgdzania wodami opadowymi. Zasadniczym celem przeprowadzonych badan byto opracowanie metody
pozwalajgcej na ocene potencjatu miasta Krakowa do retencji oraz ograniczenia sptywu powierzchniowego. Dla
wybranych obszaréw studialnych zostaty wykonane analizy gospodarki wodami opadowymi oraz zaprojektowane
rozwigzania BZIl. Uzyskane wyniki zostaty ekstrapolowane na obszar catego miasta. Dodatkowo, przy zastosowaniu
opracowanego narzedzia, wykonano kompleksowe analizy trzech wybranych terenéw zieleni w Krakowie, ktére
stanowig wzorcowe przyktady postepowania w zakresie zarzadzania wodami deszczowymi.

XIV. mgr inz. Weronika Majchrzak, dr Joanna Korpak®

1 Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut postera: ,,Wptyw warunkéw hydraulicznych w rzece gérskiej z korekcja stopniowa na siedliska

pstragéw potokowych”
Streszczenie: W wiekszosci rzek i potokéw karpackich w Polsce wystepujg budowle poprzeczne, ktére stanowig bariery
migracyjne dla organizméw wodnych, w tym pstraggdéw potokowych, ich naturalnych mieszkarncéw. Stanowi to jeden
z gtéwnych powoddw niemoznosci osiggniecia przez te potoki dobrego stanu ekologicznego. Coraz czesciej méwi sie
zatem o koniecznosci przebudowy przegréd w celu udroznienia rzek, natomiast niewiele wiadomo o jakosci siedlisk
pomiedzy nimi. Celem pracy byta ocena wptywu warunkdw hydraulicznych oraz morfologicznych w rzece Mszance
(doptywie Raby) zabudowane] korekcjg stopniowg na siedliska pstraggdéw potokowych z wykorzystaniem metody
MesoHABSIM. Badania terenowe obejmowaty kartowanie jednostek hydromorfologicznych oraz pomiary
hydrauliczne. Dane zebrane w terenie w potaczeniu z danymi z literatury zostaty wykorzystane do modelowania
dostepnosci siedlisk w programie Sim-Stream. Analiza wynikdw pozwolita na zlokalizowanie siedlisk sprzyjajacych
wystepowaniu pstragédw potokowych oraz ryb karpiowatych. Powierzchnia siedlisk preferowanych przez pstraga byta
znacznie mniejsza od tych preferowanych przez ryby karpiowate (odpowiednio 16% i 86% powierzchni badanego
odcinka). Najlepsze warunki dla pstragow byly blisko brzegéw, na krétkich odcinkach, w ktérych w $rodku koryta
wystepowaty tachy lub elementy konstrukcji inzynierskich. Odcinki pomiedzy stopniami regulacyjnymi w Mszance
okazaty sie niekorzystne dla bytowania pstragdw gtédwnie z powodu zmniejszonego spadku koryta, matej predkosci
wody i znacznego uproszczenia i ujednolicenia warunkéw morfologicznych, jak réwniez niedostatecznego zacienienia
koryta. Rewitalizacja rzek z budowlami poprzecznymi powinna wiec polega¢ nie tylko na przebudowie samych
konstrukcji i udroznieniu koryta, ale réwniez na poprawie jakosci siedlisk w przestrzeniach pomiedzy przegrodami.

XV. dr inz. Maciej Malarski, dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk, dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. PW, prof. dr hab.

inz. Monika Zubrowska-Sudot

Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Tytut referatu: ,,Wstepne badania nad systemem gromadzenia i wtérnego wykorzystania wéd opadowych
i roztopowych oraz sciekdw szarych - HYDROSTRATEG”

Streszczenie: Celem wystgpienia jest przedstawienie wstepnych badad nad opracowaniem systemu do
retencjonowania i oczyszczania wody opadowej i roztopowej wraz ze zbieraniem, gromadzeniem i oczyszczaniem
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Sciekdw szarych w celu ich wtérnego wykorzystania. Badania realizowane s3 w ramach Rzgdowego Programu
Strategicznego Hydrostrateg ,Innowacje dla gospodarki wodnej i zeglugi $rdédlgdowej - Woda w miescie” —
HYDROSTRATEG.

Realizacja projektu wymaga analizy ilosciowej sciekdw oraz badan technologicznych. W badaniach wstepnych podjeto
prace nad okresleniem wielkosci strumieni cieczy, w celu predykcji wielkosci technologicznego ukfadu wtérnego
wykorzystania wod opadowych i sciekéw szarych. Dlatego dla opracowywania systemu przewiduje sie réwniez
sprawdzenie wielu proceséw oczyszczania (oczyszczanie mechaniczne, chemiczne, biologiczne jak i dezynfekcje oraz
usuwanie mikroplastikow). Tak oczyszczona woda opadowa i roztopowa oraz scieki szare, przewidywane sg do
wykorzystania m.in. do sptukiwania misek ustepowych, pisuaréw, a takize podlewania zieleni, na cele
przeciwpozarowe, napetniania samochodéw do czyszczenia ulic itp.

XVI. drinz. Krzysztof Muszynski
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej

Tytut postera: ,,Zmiana zagospodarowania oraz zmiana klimatu jako czynniki determinujace wielkos¢ sptywu
powierzchniowego na przyktadzie zlewni miejskiej”

Streszczenie: Przecigzenia systemoéw kanalizacji deszczowej w miastach i ich konsekwencje, czesto w przestrzeni
medialnej sg uzasadniane zmiang klimatu. Zjawiska te szczegdlnie wyraznie ujawniajg sie podczas krétkotrwatych,
intensywnych opadéw. Nierzadko pomijane sg jednak fakty dotyczagce rosngcego udziatu powierzchni
nieprzepuszczalnych stanowigce istotny czynnik determinujgcy problemy gospodarowania wodami opadowymi
w przestrzeniach zurbanizowanych. W pracy obejmujgcej dtugookresowg analize (84 lata) danych meteorologicznych
i urbanistycznych zlewni miejskiej w Krakowie wykorzystano dane historyczne i wspoéfczesne, obejmujgce dziewiec
okreséw obliczeniowych (1940-2024). Wyniki analiz z zastosowaniem skalibrowanego modelu hydrodynamicznego
(SWMM) wskazujg na systematyczny wzrost powierzchni nieprzepuszczalnych — $rednio o 1,4 ha/rok dla dachéw i 1,6
ha/rok dla drog oraz istotny przyrost sptywu powierzchniowego (11,1 dam3/rok). Analizy korelacyjne potwierdzity silny
zwigzek (R=0.77 dla wartosci modelowanych i R=0.98 dla linii regresji) miedzy rozwojem zabudowy, a nasileniem
sptywu. Nie potwierdzono natomiast silnych relacji opady roczne - sptywy roczne. Dodatkowe symulacje wykazaty, ze
zastosowanie ogroddéw deszczowych o facznym obszarze 3% powierzchni odwadnianych dachdéw i dréog, mogtoby
odtworzy¢ potencjat retencyjny z roku 1988, co podkresla znaczenie niebiesko-zielonej infrastruktury w adaptacji miast
do zmiany klimatu.

XVII. prof. dr hab. Piotr Parasiewicz, inz. Wojciech Prekurat
Instytut Rybactwa Srédlagdowego - - Paristwowy Instytut Badawczy w Olsztynie
Tytut referatu: ,,Wptyw poboru wody chtodzeniowej Elektrowni Potaniec na dryf larw ryb w Wisle”

Streszczenie: Dryf ichtioplanktonu odgrywa kluczowa role w cyklu zyciowym ryb rzecznych, determinujgc sukces
rozrodczy. Elektrownie cieplne z otwartymi systemami chtodzenia, takie jak Elektrownia Potaniec, wywierajg presje na
ekosystemy wodne poprzez wcigganie larw ryb. Celem badan byta analiza sezonowej, dobowej i przestrzennej
dynamiki dryfu ichtioplanktonu w rejonie Elektrowni Potaniec na rzece Wisle. Badania prowadzono od maja do lipca
2024 r., pobierajgc prébki nocg za pomocga stozkowych siatek planktonowych w czterech profilach: powyzej ujecia
wody (referencyjny), w kanale doprowadzajgcym wode chtodzgca, ponizej elektrowni oraz w kanale zrzutowym waéd
podgrzanych. Wykazano wyrazng sezonowos¢ dryfu, z maksimum zageszczenia larw na poczatku lipca i wyraznym
nocnym pikiem aktywnosci okoto pétnocy. Dryf koncentrowat sie w strefach przybrzeznych, szczegdlnie przy prawym
brzegu, z najwyzszym zageszczeniem ponizej elektrowni i w kanale zrzutowym. Oszacowano, ze system chtodzenia
wciggnat 7,6 miliona larw, co stanowito 6,75% populacji dryfujgcej. Wyniki wskazujg, ze otwarty system chtodzenia
modyfikuje lokalng dynamike ichtioplanktonu, dostarczajgc danych do oceny wptywu energetyki na ekosystemy
rzeczne i opracowania strategii ochrony bioréznorodnosci.
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XVIII. mgr inz. tukasz Pawlik
Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie
Tytut referatu: ,,Trawniki, faki i podszyt: metody utrzymania powierzchni zwiekszajace retencje wody”

Streszczenie: Zarzad Zieleni Miejskiej sukcesywnie wdraza nowe standardy i techniki, ktédre maksymalizujg retencje
wody w krajobrazie miejskim. W obliczu zmian klimatycznych, nawalne deszcze, wystepowanie suszy, zwiekszenie
zdolnosci terendw zielonych do zatrzymywania wody jest istotne dla zrbwnowazonego rozwoju miasta. Odwotuje sie
do wytycznych zawartych w "Standardach Utrzymania Terendw Zieleni w Miescie" Zarzadu Zieleni Miejskiej (ZZM) w
Krakowie.

Praktyki ZZM obejmujg zarzadzanie trawnikami i fgkami oraz rozwdj i utrzymanie podszytu w obszarach zadrzewien.
W kontekscie trawnikdw szczegdlnie podkreslam znaczenie stosowania praktyk pielegnacyjnych, ktére sprzyjajg
zdrowej strukturze gleby i gtebokiemu systemowi korzeniowemu. Wprowadzanie tgk kwietnych stanowi skutecznag
alternatywe, redukujacg koszty i czestotliwosé pielegnacji, a takie poprawiajacg bioréznorodnos$é i naturalne
mechanizmy ekosystemowe.

W ramach praktyk ZZM omawiam takze dobdr gatunkow roslin podszytowych oraz metody ich zaktadania, ktdre
zapewniajg skutecznos$¢ w adaptacji do lokalnych warunkéw klimatycznych i glebowych. Podkreslam, ze odpowiednie
rosliny podszytu mogg znaczaco zwiekszy¢ bioréznorodnos¢ miejskich terendéw zieleni, wptywajac na stabilnosc i
odpornosc¢ ekosystemow na zmiany srodowiskowe.

Wdrozenie tych praktyk, zgodnie z wytycznymi i lokalnymi standardami, ma potencjat przeksztatcenia miejskich
terenéw zieleni w bardziej réznorodne i odporne na zmiany srodowiskowe ekosystemy. Takie dziatania poprawiajg
estetyke krajobrazu, wspierajg ochrone bioréznorodnosci, wykorzystujg naturalne mechanizmy przyrody.

XIX. dr hab. inz. Katarzyna Pietrucha-Urbanik, prof. PRz, prof. dr hab. inz. Janusz R. Rak

I?olitechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania

Sciekéw

Tytut postera: ,,Opinie konsumentéw na temat dostaw wody wodociggowej w sytuacjach kryzysowych”
Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan ankietowych dotyczacych percepcji konsumentéw wobec dostaw
wody w sytuacjach kryzysowych w wojewddztwie podkarpackim, w ktérym stopien zwodociggowania wedtug danych
GUS wynosi 82,2%. Analizg objeto respondentéw reprezentujgcych zréznicowane grupy wiekowe, zawodowe
i mieszkaniowe. Badanie sondazowe obejmowato ocene jakosci wody, poziomu ucigzliwosci przerw w dostawach
wody oraz skutecznosci dziatan przedsiebiorstw wodociggowych w zakresie informowania i zapewnienia wody
zastepczej. Wyniki wskazujg, ze 75% badanych korzysta na co dzien wyfacznie z wody wodociggowej, natomiast
pozostali konsumenci dodatkowo korzystajg z przydomowych studni. W warunkach kryzysowych (awarie
wodociggowe) 55% respondentéw siega po wode butelkowang. Poza tym wskazywane problemy zwigzane z brakiem
dostaw wody dotycza higieny osobistej, gotowaniem potraw i zmywania naczyd. Konsumenci uwazajg w 72%, ze
dotychczasowe formy powiadamiania o przerwach w dostawie wody sg skuteczne, choé wskazano potrzebe
rozszerzenia komunikacji o wiadomosci tekstowe i poczte elektroniczng. W sytuacjach kryzysowych ankietowani
oczekuja zapewnienia minimalnych ilosci wody oraz rekompensat finansowych za przerwy dfuzsze niz jedna doba.
Korzystanie z domowych oczyszczaczy wody zadeklarowato 15% badanych. Najwieksza grupa ankietowanych
wskazata, ze w przypadku przerwy w dostawie wody otrzymuje jg z beczkowozéw, a w duzych miastach takze
z wodoerki. Wyniki badan majg istotne znaczenie dla planowania dziatan przedsiebiorstw wodociggowych w obliczu
wspotczesnych zagrozen, takich jak powazne awarie wodociggowe, kleski zywiotowe, epidemie, a takze konflikty
spoteczne, terrorystyczne i wojenne. Przeprowadzone badania mogg stanowi¢ baze w opracowaniu planow
bezpieczenstwa wody.
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XX. mgrinz. Anna Rytko
Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie, Wydziat Koordynacji Ochrony Przed Powodzig i Susza
Tytut referatu: ,,Dziatania przeciwpowodziowe Wéd Polskich w regionie wodnym Gérnej Zachodniej Wisty”

Streszczenie: Powodzie nalezg do najpowazniejszych zagrozen naturalnych w dorzeczu Wisty, ksztattujac historie
gospodarcza, spoteczng i przestrzenng regionu. Juz w XIX wieku wystepowaty liczne wezbrania, w tym katastrofalna
powddz w 1813 roku, ktéra uwidocznita stabos¢ dwczesnych zabezpieczen. W kolejnych dekadach wielkie wylewy rzeki
—m.in. w latach 1884 czy 1934 — przynosity znaczne straty, szczegdlnie w Matopolsce. Powddz z 1934 roku w dorzeczu
gornej Wisty uznawana jest za jedng z najbardziej dramatycznych w historii Polski, co stato sie impulsem do podjecia
szerzej zakrojonych dziatan hydrotechnicznych, takich jak budowa zbiornikéw retencyjnych (np. Roznéw).

Okres powojenny przyniést dalsze inwestycje w regulacje koryta rzeki i rozwdj infrastruktury przeciwpowodziowe;j,
jednak weciaz zdarzaty sie powodzie o duzej sile. Najbardziej pamietna byta tzw. ,, powddz tysigclecia” w 1997 roku,
ktéra dotkneta znaczng cze$é Polski potudniowej, powodujgc ogromne zniszczenia i ukazujgc ograniczong skutecznosé
istniejgcych zabezpieczen. Réwniez powddz z 2010 roku potwierdzita, ze zagrozenie wcigz pozostaje aktualne.

W dorzeczu gérnej Wisty od XIX wieku podejmowano réznorodne dziatania ochronne — od regulacji i obwatowan, az
po rozwdj systemu zbiornikdw retencyjnych w XX wieku. Intensyfikacja prac w zakresie szeroko pojetej ochrony
przeciwpowodziowej rozpoczeto po powodzi 1997r. kiedy to przystgpiono m.in. do rozbudowy systemu monitoringu
i ostrzegania, poprawy jakosci watdw oraz wdrazanie zintegrowanego podejscia do zarzadzania ryzykiem
powodziowym, zgodnego z dyrektywami unijnymi.

Historia powodzi w dorzeczu Wisty pokazuje, ze mimo rosnacej skali zabezpieczen, catkowite wyeliminowanie
zagrozenia, wynikajace gtéwnie ze wzrostu ludnosci i dalszego rozwoju urbanizacji, nie jest mozliwe. Kluczowe
pozostaje zatem umiejetne faczenie inwestycji technicznych z dziataniami organizacyjnymi i planistycznymi.

XXI. dr hab. inz. Ewa Szaliiska van Overdijk, prof. AGH?, dr hab. inz. Pawet Wilk, prof. IMGW-PIB?, dr hab. inz.
Paulina Orlirniska-Wozniak, prof. IMGW-PIB?, dr hab. inz. Kajetan d’Obyrn, prof. AGH?

1 Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Ochrony
Srodowiska

2 Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy

3 Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej

Tytut referatu: ,,Czy istnieje realne zagrozenie zakwitem Prymensium parvum w Wisle?”

Streszczenie: Wista, najwazniejsza rzeka Polski, stoi dzi$ przed powaznym zagrozeniem zwigzanym z narastajgcym
zanieczyszczeniem wod. Coraz wyzsze stezenia chlorkdw, pochodzacych gtéwnie ze Sciekdéw przemystowych
odprowadzanych przez zaktady gérnicze na Gérnym Slgsku, tworzg warunki sprzyjajgce rozwojowi toksycznych
zakwitow ztotej algi (Prymnesium parvum). To wtasnie zanieczyszczenie przyczynito sie do katastrofy ekologicznej na
Odrze w 2022 roku. Analizy wskazujg, ze wody odprowadzane z 17 kopaln (zaréwno czynnych, jak i zamknietych)
trafiajg bezposrednio do Wisty, a zatem istnieje realne ryzyko, ze podobny scenariusz moze powtdérzyc sie w Wisle.
Badania terenowe i wyniki modelowania z wykorzystaniem scenariuszy klimatycznych RCP4.5 i RCP8.5 wskazuja, ze
stezenia chlorkéw w Wisle do 2050 r. w przekroju mostu Grunwaldzkiego w Krakowie moga przekraczaé¢ 3000 mg/|,
stwarzajgc warunki do masowego namnazania (zakwitu) tych glonéw. Oznacza to, ze Wista moze staé sie miejscem
katastrofalnych zdarzen ekologicznych, podobnych do tych, ktére niedawno wstrzgsnety Polska. Dlatego ograniczenie
doptywu chlorkéw i dostosowanie gospodarki wodnej do zmieniajgcego sie klimatu musi staé sie priorytetem zaréwno
dla ochrony Wisty, jak i dla bezpieczenstwa catego jej ekosystemu.
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XXIl. dr hab. inz. Dawid Szpak, prof. PRz, dr inz. Jakub Zywiec, prof. dr hab. inz. Barbara Tchérzewska-Cieslak
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, Katedra Zaopatrzenia w Wode i Odprowadzania
Sciekéw
Tytut postera: ,,Metoda oceny odpornosci systemu wodociggowego na wystapienie sytuacji kryzysowych”

Streszczenie: Sytuacje kryzysowe mogg wystgpic¢ na skutek dziatania sit natury, jak i dziatan cztowieka. Stanowig one
zagrozenie dla funkcjonowania wielu systeméw wykorzystywanych przez ludzi, a tym samym mogg wptywac
negatywnie na ich zdrowie i zycie. Jednym z kluczowych dla ludnosci systemoéw jest system zaopatrzenia w wode
(SZZW). Zapewnienie statego dostepu do czystej i bezpiecznej wody ma fundamentalne znaczenie dla rozwoju
spofeczenstw oraz utrzymania odpowiedniego poziomu komfortu zycia. Dlatego przedsiebiorstwa wodociggowe
powinny by¢ przygotowane do realizacji dostaw wody réwniez w warunkach wystgpienia sytuacji kryzysowych.
W pracy zaprezentowano metode bilansowania kryzysowego zaopatrzenia w wode oraz metode oceny odpornosci
SZZW na sytuacje kryzysowe, zwigzane z brakiem mozliwosci realizacji dostaw wody z wykorzystaniem sieci
wodociggowej oraz podstawowych uje¢ wody. Badaniem objeto dziesie¢ przedsiebiorstw wodociggowych dziatajgcych
na terenie Polski w miastach sredniej wielkosci. Wyniki oceny odpornosci badanych systemodw na wystgpienie sytuacji
kryzysowej wykazaty niski stopien przygotowania do zapewnienia dostaw wody w warunkach kryzysu. W celu
zwiekszenia odpornosci badanych systemdéw na wystgpienie sytuacji kryzysowej wskazano zalecenia takie jak:
utrzymanie w stanie sprawnosci uje¢ rezerwowych, zwiekszenie liczby beczkowozéw, nawigzanie wspotpracy
w zakresie dostaw wody w czasie sytuacji kryzysowej z innymi przedsiebiorstwami wodociggowymi.

XXII. dr inz. Kamil Swietochowski
Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Katedra Ochrony i Ksztattowania Srodowiska
Tytut referatu: ,,Susza w rzekach widziana z kosmosu - analiza obrazéw Sentinel”

Streszczenie: Zmiany klimatyczne powodujg coraz czestsze i bardziej dotkliwe epizody suszy hydrologicznej,
szczegblnie w matych i srednich zlewniach rzecznych. Tradycyjne metody pomiaru stanéw wody czesto nie nadazajg
za dynamicznymi zmianami przestrzennymi i czasowymi. W referacie zaprezentowano wykorzystanie danych
satelitarnych programu Copernicus — Sentinel-2 i Sentinel-1 do monitorowania zasiegu lustra wody, zmian przeptywoéw
oraz identyfikacji obszaréw szczegdlnie wrazliwych na deficyt wodny.

Zakres badan obejmowat przyktady czasowych analiz z wybranych zlewni w Polsce z przetwarzania zobrazowan
Sentinel (m.in. NDWI, klasyfikacja pokrycia terenu), w tym ocene trendéw zmian zasiegu wod rzecznych w kontekscie
danych klimatycznych (opady, temperatura).

Wyniki badan pokazujg, ze dane Sentinel stanowig cenne narzedzie wsparcia dla stuzb hydrologicznych, zarzadcéw
zlewni oraz planistéw, umozliwiajgc szybkie wykrywanie anomalii oraz lepsze przygotowanie do skutkdw suszy.

XXIV. drinz. Bernard Twarég
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Geoinzynierii i Gospodarki Wodnej
Tytut referatu: ,,Nowe podejscie do prognozowania ekstremalnych temperatur i opadéw”

Streszczenie: Artykut przedstawia zintegrowane podejscie do analizy i prognozowania ekstremalnych zjawisk
pogodowych, faczac teorie wartosci ekstremalnych (EVT), rozszerzong teorie informacji (entropie Rényi’ego) oraz
formalizm réwnania Fokkera-Plancka. Punktem wyjscia jest identyfikacja ekstremalnych dobowych wartosci
temperatury i opaddéw, rozumianych jako rzadkie zdarzenia o istotnym znaczeniu w kontekscie zmian klimatu.
Proponowane podejscie wykorzystuje empiryczne estymacje entropii Rényi’ego jako miary niepewnosci strukturalnej
oraz narzedzia teorii pola do analizy przestrzenno-czasowej gestosci prawdopodobienstwa ekstremoéw. Kluczowym
komponentem metodologicznym jest zastosowanie réwnania Fokkera-Plancka, ktére umozliwia rozdzielenie wptywodw
deterministycznych (dryf) i losowych (dyfuzja), wspdlnie ksztattujgcych dynamike uktadu pogodowego. Analiza oparta
zostata na wysokorozdzielczych danych dobowych (0.1°) temperatury i opaddéw z lat 1950-2024, z wykorzystaniem
estymacji rozktadéw brzegowych, funkcji kopul oraz lokalnych metryk heurystycznych (gradient, Laplasjan).
Zaproponowane podejscie tgczy metody fizyki statystycznej z logikg informacyjng, tworzgc nowga rame do klasyfikacji
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i prognozowania ekstreméw pogodowych. Model posiada potencjat zastosowania w operacyjnych prognozach
meteorologicznych, analizie ryzyka klimatycznego, zarzadzaniu katastrofami oraz planowaniu adaptacyjnym wobec
globalnych zmian klimatu.
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