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l.

dr inz. Beata Baziak, dr inz. Marek Bodziony, dr hab. inz. Wiestaw Gadek
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

dr inz. Robert Szczepanek

Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Geografii i Geologii

Tytut referatu

Okreslanie retencji zlewni gorskiej w przypadku maftej ilosci danych

Streszczenie referatu

Okreslanie retencji zlewni gorskiej w przypadku matej ilosci danych:

1. Wykorzystanie automatycznej identyfikacji obszaréw pokrycia terenu na podstawie dokumentaciji
fotograficznej z wykorzystaniem modelu SAM.

2. Wyznaczenie $redniego opadu obszarowego w przypadku matej liczby posterunkéw
pomiarowych z zachowaniem bilansu wodnego w zlewni - metoda GIDW.

11
dr inz. Krzysztof Boryczko
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Tytut referatu
Blackout a kryzysowe zaopatrzenie w wode
Streszczenie referatu

Gtownym aktem prawnym dotyczacym zarzgdzania kryzysowego jest Ustawa z dnia 26
kwietnia 2007 r. o zarzgdzaniu kryzysowym. Wedtug ustawy zarzadzanie kryzysowe to dziatania
organow administracji publicznej polegajace na: zapobieganiu powstawania sytuacji kryzysowych,
przygotowaniu do przejmowania nad nimi kontroli, szybkim reagowaniu w sytuacji wystgpienia
sytuacji kryzysowych, odtworzeniu infrastruktury, szczegdlnie infrastruktury krytycznej. System
zbiorowego zaopatrzenia w wode jest jednym z elementow infrastruktury krytyczne;j.

W pracy przedstawiono kompleksowe podejscie do problematyki kryzysowego
zaopatrzenia w wode, uwzgledniajgce zarowno aspekty techniczne, jak i spoteczne.

Celem pracy byto opracowanie strategii zapewnienia kryzysowego zaopatrzenia w wode w
wybranym miescie. Badania skupiaty sie na analizie prawnych aspektow zarzgdzania kryzysowego
oraz zjawisk zwigzanych z brakiem dostaw energii elektrycznej. Na podstawie zebranych danych
przeprowadzono obliczenia bilansu wodnego w scenariuszach kryzysowych. Przeprowadzono
badanie ankietowe dot. Swiadomosci i przygotowania mieszkancéw na temat blackoutu. W badaniu
uwzgledniono takze propozycje lokalizacji punktéw poboru wody w czasie sytuacji kryzysowe;.
Proponowane rozwigzania majg na celu efektywne zarzgdzanie ryzykiem i minimalizowanie
negatywnych skutkow potencjalnych sytuacji kryzysowych. Analiza bilansu wody i swiadomosc¢
spoteczenstwa sg kluczowe dla opracowania strategii kryzysowego zaopatrzeniem w wode.

1l
dr hab. inz. Ewa Burszta-Adamiak
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Tytut referatu
Efektywnos¢ systemow zielono-niebieskiej infrastruktury w lokalnym gospodarowaniu
wodami opadowymi
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Streszczenie referatu

Zielono-niebieska infrastruktura zyskuje na znaczeniu w miastach z uwagi na wiele
korzysci, obejmujgcych m.in. ich zdolnos¢ do lokalnego zagospodarowywania wéd opadowych i
odcigzania systemoéw kanalizacyjnych. Wsrod wielu dostepnych rozwigzan, inwestorzy decydujg
sie najczesciej na wykonywanie ogrodow deszczowych, dachow zielonych oraz zbiornikow
retencyjnych. W czasie prezentacji zostang przedstawione wyniki badan, ktorych celem jest
odpowiedzenie na pytania w jaki sposob i w jakim stopniu wybrane systemy do lokalnej retencji
mogg wspomoc gospodarowanie wodami opadowymi w miastach, a posrednio wspomaoc adaptacje
miast do zmiany klimatu w aspekcie wyzwan hydrologicznych. Wptyw gtéwnych czynnikow
warunkujacych okreslony stopien retencji zostanie rowniez przeanalizowany. Dodatkowo, na
przyktadach kilka wspodtczesnych rozwigzan inzynierskich omowie aspekty, na ktore nalezy
zwraca¢ uwage przy projektowaniu i eksploatacji tego typu systeméw, aby w jak najwiekszym
stopniu zapewni¢ retencje sptywu wod opadowych poprzez systemy zielono-niebieskiej
infrastruktury.

V.
dr inz. Tomasz Cichon
Politechnika Krakowska, Wodociagi Miasta Krakowa

Tytut referatu

Doswiadczenia Wodociggow Miasta Krakowa w zakresie wdrazania systeméw zdalnego
odczytu wodomierzy

Streszczenie referatu

Wodociggi Miasta Krakowa S.A. eksploatujg blisko 70 tysiecy wodomierzy gtéwnych
zainstalowanych u Odbiorcow ustug. Obecnie niemal wszystkie wodomierze sg wyposazone w
rézne systemy zdalnego odczytu. Zdalne odczyty obchodzone pracujg juz od ponad 10 lat. Od
kilku lat sg tez sukcesywnie prowadzone prace nad testowaniem i logistykg wdrozenia systemow
przekazu danych czyli odczytu stacjonarnego, wykonywanego bez koniecznosci obchodzenia
obszaru miasta przez pracownikow. Przeprowadzono testy wszystkich technologii pojawiajgcych
na rynku, zarowno tych wymagajgcych korzystania z ustug operatora telekomunikacyjnego jak i te
wymagajgce zbudowania wiasnej sieci transmisji danych. Pod wzgledem zaawansowania
testowano ustugi oparte o telefonie 2G jak i szereg systeméw okreslanych jako technologie Internet
rzeczy (loT). Doswiadczenia z przeprowadzonych testow oraz wdrozen pilotazowych pozwolity na
opracowanie projektu wdrozenia przekazu danych oraz specyfikacji zamowienia, na podstawie
ktorej zostat zawarty kontrakt na jedno z najwiekszych w Polsce zadan wdrozenia przekazu danych
z wodomierzy pracujgcych w krakowskim systemie zaopatrzenia w wode. Referat przedstawia
doswiadczenia z prowadzonych prac, wady i zalety poszczegolnych systeméw oraz mozliwosci
wykorzystania danych do zarzgdzania praca sieci wodociggowe;.

V.
dr hab. inz. Jacek Dawidowicz
Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Tytut referatu
Badania wod opadowych z drogi szybkiego ruchu.
Streszczenie referatu

Zebrano dane meteorologiczne z okresu od kwietnia 2023r. do marca 2024r. Punkt
pomiarowy zostat zlokalizowany w odlegtosci ok. 2 km od zbiornika retencyjnego. Zrealizowano
pierwsze badania ilosci i jakosci wod sptywajgcych z drogi. Okreslono przeptyw Qmax roczne = 32
491,45 m3/rok na podstawie powierzchni zlewni oraz natezenia deszczu miarodajnego 218 dm3/s.
Wykonano podstawowe badania jakosci wod deszczowych odprowadzanych z odcinka drogi
krajowej do zbiornika. Pobrano trzy probki wéd deszczowych. Miejsce poboru prob: wylot kanatu
odprowadzajacy podczyszczone wody opadowe do zbiornika. Analizy fizyko-chemiczne zostaty
przeprowadzone w zakresie: zawiesina ogolna, Indeks oleju mineralnego, chlorki, pH, ChZT, BZT5.
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VI.
prof. dr hab. inz. Lech Dzienis
XYLOPOLIS Centrum Sztuki i Nauki o Drewnie w organizacji

Tytut referatu

Komunalne oczyszczalnie $ciekow 4.0 - Wizja czy rzeczywisto$¢é

Streszczenie referatu

Autorska wizja rzeczywistosci komunalnych oczyszczalni $ciekow w perspektywie 10-15 lat

VII.
Prof. dr hab. inz. Stawomir Gradziel
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu

Przebudowa statego stopnia wodnego na wielozadaniowy jaz ruchomy wraz z przeptawka
dla ryb jako przykiad retencji korytowej

Streszczenie referatu

W artykule przedstawiono przyktad zrealizowanej przebudowy statego stopnia wodnego na
rzece Zadrna w miejscowosci Kamienna Goéra na jaz ruchomy wyposazony w sekcje ujecia wody,
przeptawke dla ryb oraz urzgdzenia kontrolno-sterujgce. Opisane fazy przebudowy dotyczag
obliczen hydraulicznych stopnia, modelowania przejscia fali powodziowej, projektowania
konstrukcji stopnia, wymiarowania przeptawki dla ryb oraz ujecia wody, obejmujg rowniez etapy
budowy rozruchow i eksploatacji. Przedstawiono wptyw przebudowy na poprawe retencji korytowej
wody w korycie rzeki Zadrna, funkcjonowania miejskiego zbiornika rekreacyjnego zasilanego wodg
z przebudowanego ujecia. Opisano innowacyjne autonomiczne sterowanie stopniem zasilane
hybrydowo energig solarna i wiatrowg rzadko spotykane, lecz bardzo proste pozwalajgce na
budowe i monitoring tego typu urzadzen retencyjnych w terenach nie posiadajgcych przytgcza do
sieci energetycznej. Przedstawiono modelowe i rzeczywiste wdrozenie autonomicznego stopnia
wodnego z petnym monitoringiem pracy i sterowania zdalnego, ktére odniesiono do aktualnych
trendow ograniczen zagrozen naturalnych- powodzi i suszy, a takze ich wykorzystania w
systemach zaopatrzenia w wode pitna celow rolniczych i rekreacyjnych.

VIII.
Dr Joanna Gwozdziej-Mazur
Politechnika Biatostocka, Wydziat Budownictwa i Nauk o Srodowisku

Tytut referatu
Profile rozbioréw wody na przytgczach wodociggowych wybranych grup odbiorcéw
Streszczenie referatu

Dbanie o zasoby wodne i minimalizowanie strat wody w sieciach wodociggowych wymaga
szerokiego podejscia do identyfikaciji i neutralizacji probleméw eksploatacyjnych. Prawidtowy dobér
wodomierzy w celu zminimalizowania strat pozornych wymaga znajomosci charakterystycznych
przeptywow, jakie mogg wystgpi¢ w obiekcie, do ktérego dostarczana jest woda. Celem badan byto
opracowanie narzedzi w postaci modeli matematycznych i krzywych zuzycia wody wraz ze
wspotczynnikami godzinowego zuzycia wody, ktdre utatwig inzynierom proces doboru wodomierzy
oraz tworzenie modeli komputerowych sieci wodociggowych. Badania obejmowaty monitoring
przeptywu 76 budynkow jednorodzinnych i wielorodzinnych w czterech miastach Polski, a
nastepnie analize danych i opracowanie narzedzi wspomagajgcych dobdr wodomierzy oraz
budowe modeli komputerowych sieci wodociggowych. Wysokie wspoétczynniki korelacji badanych
zmiennych wskazujg na przydatnos¢ wynikow.
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IX.
prof. dr hab. inz. Bartosz Kazmierczak
Politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska

Tytut referatu
Gospodarowanie wodami opadowymi na terenach silnie uprzemysfowionych
Streszczenie referatu

Wiekszos¢ systemow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej w Polsce zostato
zaprojektowanych i wybudowanych w ubiegtym stuleciu, w oparciu o nieaktualne juz modele
opadow, jak i z wykorzystaniem do wymiarowania srednic kanatéw niezalecanej obecnie metody
granicznych natezen. W rezultacie systemy te nie sg dostosowane do restrykcyjnych wymagan
obecnej normy PN-EN 752. Specyficzna sytuacja wystepuje na podmiejskich terenach rolnych,
przeksztatcanych na tereny przemystowe. Przyktadem takich terendéw sg specjalne strefy
ekonomiczne. Tereny te odwadniane sg zazwyczaj przy pomocy rowow melioracyjnych,
wymiarowanych na sptyw powierzchniowy jak w przypadku terendw rolnych. Tereny przemystowe
charakteryzujg sie natomiast bardzo duzymi stopniami uszczelnienia powierzchni, czesto na
poziomie dochodzacym nawet do 90%. W rezultacie na terenach tych wystepuje bardzo duzy,
natychmiastowy sptyw powierzchniowy wod opadowych. Uniemozliwia to ich bezposrednie
odprowadzenie do rowéw melioracyjnych, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do lokalnych podtopien,
uszkodzen przepustéw drogowych itd. W pracy przeanalizowano gospodarowanie wodami
opadowymi na terenie jednej z specjalnych stref ekonomicznych zlokalizowanych na Dolnym
Slasku.

X.

dr inz. Urszula Kepa
Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Tytut referatu
Instalacje dualne: uwarunkowania prawne oraz dostepne rozwigzania
Streszczenie referatu

Polska zaliczana jest do krajéw z deficytem wody. Srednia wielko$é odnawialnych zasobéw
wody stodkiej przypadajgca na mieszkanca wynosi niecate 1,6 tys. m3, podczas gdy srednia w UE
to ok. 4 tys.m3. Wedtug ONZ granicg, ponizej ktorej kraj uwaza sie za zagrozony stresem wodnym
jest 1,7 tys. m3 na mieszkanca. Postepujgce zmiany klimatyczne beda najprawdopodobniej
powodowac dalsze zmniejszanie sie dostepnych zasobdéw. Z tego wzgledu konieczne staje sie
projektowanie instalacji pozwalajgcych na bardziej ekologiczne i ekonomiczne dysponowanie tym
waznym surowcem naturalnym. Rozwigzaniem, ktére zyskuje coraz wieksze zainteresowanie sg
instalacje dualne.

Przyczynia sie do tego rowniez staty wzrost cen wody i sSciekow w naszym kraju.
Utatwieniem w tej kwestii sg zmiany wprowadzone w Ustawie z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne,
dzieki ktérym wody opadowe i roztopowe stracity status Sciekow. Woda deszczowa stanowi
dodatkowy zasob wody stodkiej, ktdéry powinnisSmy pozyskaé, a nastepnie zmagazynowac i
wykorzystaé ponownie, tam gdzie nie jest wymagana woda pitna. Réwniez woda szara, przed
odprowadzeniem do kanalizacji moze by¢ wykorzystana powtérnie. Instalacjami, ktére umozliwiajg
takie zintegrowane zaopatrzenie w wode, czyli wykorzystanie oprocz wody pitnej réwniez wody
szarej i/llub wod opadowych sg instalacje dualne (czyli ,podwdjne”). Instalacje te pozwalajg na
znaczne zmniejszenie zaréwno zuzywanej wody wodociggowej, jak i ilosci produkowanych
Sciekow.

W artykule przedstawiono zasady dziatania instalacji dualnych. Omoéwiono uwarunkowania
prawne dla montazu i eksploatacji powyzszych instalacji w oparciu o obowigzujgce akty prawne.
Zawarto rowniez przeglad dostepnych na polskim rynku rozwigzan technicznych.

XL
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dr hab. inz. Izabela Kruszelnicka
Politechnika Poznanska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu
Hormony i antybiotyki w Srodowisku — niskie stezenia o wielkiej wadze.
Streszczenie referatu

Z roku na rok wzrasta zanieczyszczenie srodowiska, w ktérym zyjemy. Obecnie jesteSmy
swiadomi, ze w naszym otoczeniu wystepujg substancje w bardzo niskich stezeniach (ng i pg), a
mimo to mogg wywiera¢ negatywny wptyw na organizmy wodne, rosliny, zwierzeta i nas samych.
Niestety, sg one obecne praktycznie wszedzie: w wodzie, glebie, w zywnosci a takze w naszej krwi.
Wedlug naukowcow mikrozanieczyszczenia sg odpowiedzialne za wymieranie jednego gatunku
co dziesiec lat. Koniecznie trzeba tu wspomnie¢ o roznych subtelniejszych efektach ich dziatania,
np. u ryb zaobserwowano zmniejszong ptodnos¢é czy nawet zmiany pici. U ludzi
mikrozanieczyszczenia sg odpowiedzialne za rosnacg czestotliwos¢ wystepowania nowotwordw,
problemy hormonalne i wiele innych powaznych problemoéw zdrowotnych.

Niebezpieczenstwo dla srodowiska stanowig hormony, takie jak estrogen a takze bardzo
rozpowszechnione antybiotyki. Aby sprosta¢ tym problemom, Komisja Europejska wprowadza
nowe strategie, kiére majg przeksztaicic Europe w neutralne klimatycznie i dostatnie
spoteczenstwo 0 nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce. Ten ambitny plan
jest obecnie wdrazany od 2020 roku jako jeden z gtdwnych elementoéw Europejskiego Zielonego
tadu (EU Green Deal).

XIl.
Dr inz. Malgorzata Krytéw
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu

Charakterystyka wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych zawartych w pyfach
drogowych na jako$¢ woéd deszczowych i mozliwosé i ich ponownego wykorzystania
Streszczenie referatu

Mozliwos¢ ponownego wykorzystania wéd deszczowych z ulic jest jednym z sposobow na
ztagodzenie niedoboru zasobdéw wodnych. Wody te mogag zawieraC toksyczne substancje
osadzajgce sie na powierzchniach jezdni w okresach suchych. Wraz z deszczem sg sptukiwane
powodujgc problemy z ponownym ich wykorzystaniem.

Ws$&réd tych zanieczyszczen drogowych wodach opadowych sg wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA). W niniejszym badaniu zbadano WWA zdeponowane na
drogach miejskich w zaleznosci od charakterystyki ruchu, uzytkowanie gruntéw i stan nawierzchni
drogowe;.
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XHI.
dr inz. Robert Malmur
Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Tytut referatu
Mozliwosci zwiekszenia efektywnosci oczyszczania $ciekbw opadowych poprzez
zastosowanie innowacyjnej konstrukcji osadnika

Streszczenie referatu

Regulacja odptywu wod opadowych z obszaréow miejskich jest realizowana jest gtéwnie
przez wykorzystanie systemow kanalizacji deszczowej. Systemy te powinny w zapewnic¢ efektywne
odprowadzenie wod opadowych z obszaréw zurbanizowanych zaréwno w ujeciu ilosciowym
(zapobieganie zjawiskom podtopien) i jakosciowym (redukcja tadunkow zanieczyszczen
odprowadzanych do odbiornikow naturalnych). Mozna sie spodziewac, ze w najblizszej przysztosci
standardy ochrony wod powierzchniowych przed odptywem wod opadowych ulegng zaostrzeniu i
konieczna bedzie modernizacja istniejacych systemow kanalizacji deszczowej. Systemy
odprowadzania wod opadowych nalezy projektowaé w sposob zrownowazony. Nie wszedzie
mozna je jednak wdrozy¢, gtdwnie ze wzgledu na gestg zabudowe miejskg lub niekorzystne
warunki gruntowo-wodne. Dlatego tez rozwdj i modernizacja systeméw podziemnych, gtéwnie
poprzez zwiekszanie ich pojemnosci retencyjnej, pozostaje istotnym problemem inzynierskim. W
artykule oméwiono koncepcje wykorzystania zbiornika retencyjnego jako regulatora rozdziatu
odptywu wod opadowych. Stanowi alternatywe dla opisywanych w literaturze separatorow
przeptywu stosowanych w systemach kanalizacji deszczowe;.

XIv.

mgr inz. Ochmanska Monika

Wodociggi Miasta Krakowa S.A.

Dr hab. inz. Cimochowicz-Rybicka Malgorzata, prof. PK
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Dr Tadeusz Bochnia

Wodociggi Miasta Krakowa S.A

Tytut referatu
Dostosowanie potencjatu analitycznego laboratorium WMK do monitorowania nowych
zanieczyszczen okreslonych Dyrektywa

Streszczenie referatu

Wraz z rozwojem, przemystu i hodowli wzrasta zanieczyszczenie rzek i zbiornikéw, ktére
sg zrédtem wody pitnej. Dla przedsiebiorstw wodociggowych najwazniejszym celem wynikajgcym
Z przepisow prawa jest dostarczenie produktu bezpiecznego dla zdrowia konsumentow. Istotnym
elementem w nowej DWD ((UE)2020/2184), jest rozszerzenie zakresu monitoringu jakosci wody o
tzw. nowo pojawiajgce sie zanieczyszczenia.

Dziatalnos¢ WMK S.A. obejmuje pobdr, uzdatnianie wody surowej i dostarczanie
odbiorcom wody pitnej 0 wymaganej jakosci oraz odbiér sciekdéw i skuteczne ich oczyszczanie
zgodnie z obowigzujagcymi wymaganiami. Celem strategicznym jest dziatalno$¢ badawczo-
rozwojowa, w obszarze utrzymania wysokiej jakosci wody. W zwigzku z tym WMK S.A. realizuje
projekt ,Centrum Badan i Rozwoju Wodociggdw Miasta Krakowa” z dnia 05.02.2020,
wspotfinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Celem projektu
jest rozbudowa potencjatu badawczego Centralnego

Laboratorium WMK poprzez zakup wysokospecjalistycznej aparatury badawczej,
umozliwiajgcej opracowanie i wdrozenie metod analitycznych, uruchomienie monitoringu
mikrobiologicznych i chemicznych wskaznikow jakosci wody przeznaczonej do spozycia, zgodnie
z wymogami nowej dyrektywy DWD i zaleceniami WHO. Efektem projektu bedzie zapewnienie
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ciggtego bezpieczenstwa dostaw wody i umozliwienie ochrony ludzi przed szkodliwymi skutkami
zanieczyszczenia wody pitne;.

Potwierdzeniem spetnienia norm jakosciowych dostarczanej wody pitnej i Sciekow
oczyszczonych sg badania prowadzone przez Centralne Laboratorium Spotki. Wsrdd zapisow
DWD znajdujg sie wymogi dotyczgce analizy ,nowych zanieczyszczeh” okreslanych jako
»contaminants of emerging concern”, w tym w szczegdlnosci: 17-Beta Estradiol, Bisfenol-A, Kwasy
halogenooctowe, Nonylofenol i PFAS. Przepisy przewidujg rowniez zmiany w zakresie wymogow
mikrobiologicznych wskazujgc na koniecznos¢ analizy colifagéw i analizy parazytologiczne;j
dotyczgcej chorobotwdérczych pierwotniakéw.

Laboratorium zrealizowato zatozenia zapisane w projekcie, zakupito aparature badawczg i
wprowadzito metodyke analityczng, ktorg waliduje.

XV.
mgr inz. Lukasz Pawlik
Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie

Tytut referatu

Rola terendw zieleni w zarzgdzaniu wodami opadowymi: studium przypadku dziatan
podejmowanych przez Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie

Streszczenie referatu

Polityka przestrzenna gminy jest ustalana poprzez strategie rozwoju, zawierajgcg model
funkcjonalnoprzestrzenny. Plan ogdlny, ktéry ma by¢ uchwalony do 01.01.2026 r., powinien byc¢
wprowadzany tak by zapewni¢ rownowage przyrodniczg i racjonalng gospodarke srodowiskiem, w
tym gospodarke wodng i ochrone wod. Zarzad Zieleni Miejskiej w Krakowie konsekwentnie stosuje
lokalne inicjatywy majgce na celu zatrzymanie i zarzagdzanie wodg opadowg, opierajgc sie na
rozwigzaniach opartych na naturze.

Przyktady takich dziatah obejmujg Park Kurdwanow, park Szymborskiej, projekt Zielona
Krupnicza oraz wiele innych projektéw majgcych znaczenie w skali lokalnej. Koniecznos¢ przyjecia
nowej strategii miasta oraz powigzanego z nig planu ogéinego daje mozliwos¢ rozszerzenia tych
rozwigzan na skale urbanistyczng. Jest to rowniez okazja do uznania dziatan majgcych na celu
ochrone gleby, tworzenie stref biocenotycznych w parkach oraz realizacje powiatowego programu
zwiekszania lesistosci.

XVL.
inz. Andrzej Polniak
AQUA-Tech Sp. z 0. 0.

Tytut referatu

AQUA-Control / System monitoringu i sterowania przeciwpowodziowego oraz retencyjnego
ciekow wodnych

Streszczenie referatu

Autonomiczny System Monitoringu i Sterowania (ASMS) ma za zadanie realizowac
dziatania przeciwpowodziowe oraz poprawia¢ retencje korytowg ciekow wodnych. Dzigki
zastosowaniu ruchomych jazéow pietrzgcych mozliwe jest hamowanie odptywow ze zlewni i
utrzymanie zasobu korytowego w okresach suchych. W okresie zwiekszonych przeptywow jaz
ruchomy obniza krawedz pietrzenia i otwiera swiatto jazowe na przeptywy wysokie.

Podstawowym zadaniem ASMS jest automatyczne utrzymywanie zadanego poziomu
pietrzenia wody gornej na jazach oraz koordynacja pracy w stosunku do innych jazéw w przypadku
pracy normalnej oraz w sytuacjach wystepowania anomalii pogodowych. Zastosowanie uktadu
kilku/kilkunastu urzadzen pietrzacych pozwala na dowolne modelowanie i gospodarowanie
zasobem korytowym. W systemie ASMS zastosowano dedykowany pakiet monitorowania i
sterowania nadrzednego wykorzystujgcy zaimplementowang technologie obiektowg do wymiany
danych ze standardowymi bazami danych. W standardowym formacie, cze$¢ danych moze by¢
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udostepniana w sieci Internetowej. Dla spetnienia zadah komunikacji wykorzystany zostanie
sterownik do obstugi tgcznosci za pomocg sieci GSM. Funkcja sterowania nadrzednego zapewni
operatorowi systemu w sytuacjach awaryjnych i niestandardowych mozliwos¢ sterowania recznego
poszczegolnymi jednostkami. Ponadto system posiada mozliwosci badania i raportowania
podstawowych parametréw jakosciowych wody - zawarto$ci tlenu, zasolenia oraz temperatury.
Monitorowanie parametrow wody moze odpowiednio wczesnie alarmowacé sztab kryzysowy o
zagrozeniu $srodowiska. System moze wspoétpracowac rowniez z pakietem wizualizaciji.

Innowacyjne zastosowanie materiatdw kompozytowych do budowy jazéw pietrzgcych
zapewnia bezpieczng prace urzadzen w okresie zimowym. Stosowany system napetniania
zasobnikow pietrzgcych za pomocg wody rzecznej lub powietrza jest bezpieczny dla srodowiska.
Brak koniecznosci smarowania oraz konserwacji srodkami chemicznymi i lakierami catkowicie
ogranicza problem mozliwego zanieczyszczenia cieku podczas prac remontowych.

XVIL.

mgr inz. Dominika Poproch, mgr inz. Bartosz Luszczek

Wodociggi Miasta Krakowa

Dr hab.inz. Matgorzata Cimochowicz-Rybicka, prof. PK, Dr inz. Justyna Gérka
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu

Gospodarki obiegu zamknietego w kontekscie odpadow technologicznych z branzy wod-
kan w odniesieniu do Dyrektywy Sciekowej

Streszczenie referatu

10 kwietnia 2024 r. Parlament Europejski zatwierdzit zmiany w przepisach dotyczacych
sciekdow komunalnych, aktualizujgc dyrektywe z 1991 r. Nowe przepisy, dostosowane do celow
Europejskiego Zielonego tadu, sg czescig unijnego planu dziatania na rzecz zerowego poziomu
zanieczyszczen. Dokonano przegladu zapisow dyrektywy w celu dostosowania do aktualnych
celow polityki UE, mowigcych o dziataniach na rzecz klimatu, gospodarki cyrkularnej (GOZ) i
redukcji zanieczyszczeh. W Polsce stopien realizacji wdrazania dyrektywy Sciekowej dokumentuje
Krajowy program oczyszczania sciekow komunalnych (KPOSK).

W ostatnich latach rosnie zainteresowanie zarzadzaniem odpadami i energia w
oczyszczalniach sciekdéw. W wyniku prowadzenia procesow oczyszczania SciekOw generowane sg
odpady, ktérych odzyskiwanie i wiasciwe zarzgdzanie stanowi kluczowy element modelu
gospodarki cyrkulacyjnej, co sprzyja zrwnowazonemu rozwojowi oraz zachowaniu naturalnych
zasobow. Rozwdj technologii pozwala na minimalizacje odpadéw i ich efektywne wykorzystanie.
W artykule zaprezentowano przyktady wdrazania GOZ w miejskiej oczyszczalni sciekow Krakow-
Ptaszow w aspekcie energetycznym oraz odpadowym. W zwigzku z rosngcymi cenami energii,
aspekt energetyczny nabrat znaczenia priorytetowego. Przedstawione zostalty sposoby
pozyskiwania energii z biomasy, fotowoltaiki, turbiny wodnej. Ponadto duzym wyzwaniem dla
branzy wod-kan jest sposdb zagospodarowania odpaddw.

Zbadano potencjat odpadow technologicznych oraz wskazano kierunki wykorzystania
odpadow w réznych sciezkach postepowania.

XVIIlL.
mgr inz. Kornelia Przestrzelska
Politechnika Wroctawska

Tytut referatu
Retencjonowanie wody w miescie - niebiesko-zielona infrastruktura na swiecie
Streszczenie referatu

Postepujgce zmiany klimatu wptywajg nie tylko na jako$¢ zycia ludzi w miastach, ingerujg
réwniez w strukture opadow, co doprowadza do wystepowania coraz czestszych ekstremalnych
zjawisk hydrologicznych, takich jak susze oraz powodzie. Zwiekszona intensywnos¢ opadéw
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negatywnie wptywa na systemy kanalizacji deszczowej, ktére czesto nie sg przystosowane do
przyjmowania zwiekszonych ilosci wod deszczowych, a skutkuje to m.in. powodziami miejskimi. Z
drugiej strony, okresy bezopadowe mogg powodowac, okresowe niedobory wody. Z tego powodu
zaproponowano rozwigzanie w postaci niebiesko-zielonej infrastruktury, ktére moze pomdc w
racjonalnej gospodarce woéd opadowych w miastach.

XIX.
mgr inz. Weronika Rosinska
Politechnika Wroctawska

Tytut referatu
Zapotrzebowanie energetyczne przedsiebiorstw wodociggowych w obliczu zmian klimatu
Streszczenie referatu

W Swietle obserwowanych zmian klimatycznych systemy zaopatrzenia w wode czesto
wystawiane sg probe. W niektorych krajach straty zwigzane z awarig sieci wodociggowej mogg
siega¢ nawet 30%, a globalne straty szacuje sie na dziesigtki miliondw metrow szesciennych wody.
Analiza przestrzennego rozktadu wydatkéw energetycznych na pobdr/przesyt/uzdatnianie 1m3
wody przedstawiona w artykule wykazata silng zaleznos¢ zuzycia energii od dostepnosci wody
stodkiej. Niniejsza praca podkresla znaczenie odpornosci, wydajnosci i zréwnowazonego
wykorzystania zasobéw wodnych i energetycznych w planowaniu zaopatrzenia w wode.

XX.
mgr inz. Magdalena Strek
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Tytut referatu
Propozycja metody wyznaczania pojemnosci awaryjnej zbiornika wodociggowego
Streszczenie referatu

Sieciowe zbiorniki wodociggowe petnig kluczowg role w systemie zbiorowego zaopatrzenia
w wode (SZZW). Ich obecnosé¢, pojemnos¢ i usytuowanie na sieci wodociggowej wptywa na
charakter jej pracy i w znaczacy sposob zwieksza niezawodnos¢ funkcjonowania SZZW. Do
gtownych zadan sieciowych zbiornikdw wodociggowych nalezy: wyréwnanie nierdbwnomiernosci
dostawy wody, stabilizacja cisnienia w obszarze zasilania oraz gromadzenie przeciwpozarowego i
awaryjnego zapasu wody. Pojemnos$¢ catkowita zbiornika stanowi sume poszczegodlnych
pojemnosci przeznaczonych na realizacje konkretnych zadan. Obliczenia zbiornika powinny
uwzgledniaé objetos¢ wyréwnawczg, przeciwpozarowg oraz objetos¢ wody przeznaczong na
wypadek awarii. W praktyce projektowej ze wzgledu na brak sprecyzowanych wytycznych, rezerwa
awaryjna najczesciej jest pomijana. Uwzglednienie w obliczeniach pojemnos$ci awaryjnej moze
wptyng¢ na zwiekszenie stopnia bezpieczenstwa dostawy wody takze w sytuacji kryzysowe;.
Raporty NIK dotyczgce zaopatrzenia w wode w warunkach kryzysowych z 2017 i 2023 roku
wskazuja, ze polskie przedsiebiorstwa wodociggowe nie sg przystosowane na realizacje dostawy
wody w sytuacjach kryzysowych. Z tego wzgledu objetos¢ wody zgromadzona w sieciowych
zbiornikach wodociggowych ma szczegélnie znaczenie zwtaszcza w pierwszych godzinach trwania
sytuacji kryzysowej. Taka woda moze byc¢ traktowana jako bezpieczne zrédto dostawy wody do
odbiorcéw w pewnym przedziale czasu. Zakres tego przedziatu jest zalezny od objetosci wody
zgromadzonej w zbiorniku. Konieczne jest takze stworzenie technicznych mozliwosci czerpania
wody ze zbiornikéw przez beczkowozy. W pracy dokonano przegladu aktualnych wytycznych
dotyczgcych wyznaczania pojemnosci zbiornikdw wodociggowych w Polsce i na $wiecie.
Wykonano bilans kryzysowego zapotrzebowania w wode dla wybranych miast w Polsce oraz
zaproponowano metode wyznaczania pojemnosci awaryjnej sieciowych  zbiornikdw
wodociggowych.

XXI.
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dr hab inz. Ewa Szalinska van Overdijk, prof. AGH
AGH Akademia Gérniczo-Hutniczo, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Tytut referatu
Wplyw rolnictwa na jakos¢ wod powierzchniowych
Streszczenie referatu

Na podstawie dostepnych informacji bazujgcych na wynikach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska mozemy stwierdzi¢, ze jako$é wéd w okoto 95% JCWP w Polsce jest w ztym stanie.
Nalezy jednak podkresli¢, ze ani lokalizacja punktéw monitoringowych ani wyniki oznaczen
dokonywanych w tych punktach nie udzielajg odpowiedzi na pytanie w jakim stopniu sptywy z
obszaréw rolniczych maja udziat w tym zanieczyszczeniu. Prébg odpowiedzi na to pytanie moze
by¢ wykorzystanie metody bilansowej i modelowej do ustalenia zrédet pochodzenia tadunkow
azotu i fosforu w zlewni. Poréwnanie przedstawiono dla rolniczej zlewni Wetny (2,6 km2), w ktorej
dziatalnosc rolnicza zajmuje prawie 72% powierzchni. Alokacja zrodet biogenéw metodg bilansowa
przeprowadzona zostata za pomocg metody wykorzystywanej w Polsce przez administracje
panstwowg dla potrzeb raportowania fadunkéw biogenéw odprowadzanych z obszaru Polski do
Battyku. Natomiast symulacje komputerowe wykonano za pomocg modelu SWAT. Poréwnanie
wynikéw obu metod wskazuje na ponad 80% udziat rolnictwa w catkowitym tadunku odptywajgcym
ze zlewni i wskazuje na koniecznosc¢ podijecia pilnych dziatan w zakresie ograniczania odptywu
zwigzkdéw biogennych z dziatalnosci rolniczej. Pomimo, ze obie metody pokazujg podobne wyniki,
zaletg metody modelowej jest fakt, ze wskazuje ona obszary w zlewni, w ktérych takie dziatania
powinny by¢ podjete.

XXIl.
dr inz. Szlapa Monika
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu
Implementacja modelu PTM do odwzorowania proceséw sedymentacyjnych w zbiorniku
Wioctawskim

Streszczenie referatu

Dostawa, transport, a w szczegdlnosci depozycja rumowiska ma istotny wplyw na
funkcjonowanie i zywotnos¢ wielofunkcyjnych zbiornikow zaporowych (WZZ). Zatrzymywanie
czgstek statych wptywa na utrate pojemnosci zbiornika, a w zaleznosci od miejsc depozycji rowniez
na ograniczenie niektérych jego funkcji. Waznym aspektem procesow transportu rumowiska w
przestrzeni WZZ i dalej w dét rzeki jest wptyw osaddw (zwtaszcza ich najdrobniejszych frakcji) na
jakos¢ ekosystemow wodnych. Mozliwos¢ predykcji i odwzorowania wspomnianych procesow
przez modele numeryczne pozwala z jednej strony lepiej zrozumie¢ specyfike transportu i
sedymentacji na konkretnym obiekcie, a z drugiej umozliwia sprawne planowanie dziatan
utrzymujgcych, lub poprawiajgcych kondycje WZZ. Modele masowe oparte na podejsciu Eulera sg
czesto wykorzystywane do symulacji procesow zamulania, jednak nie dajg mozliwosci
odwzorowania transportu ziaren o konkretnych rozmiarach. Podejscie Lagrange'a oparte na
Sledzeniu toréw czastek reprezentatywnych daje szerokie mozliwosci przydatne w kontekscie
ekologicznym. W niniejszej pracy przedstawiona zostanie implementacja modelu PTM (Particle
Tracking Model) opartego na podejsciu Lagrange'a do odwzorowania warunkow transportu i
sedymentacji zawiesiny w duzym nizinnym zbiorniku zaporowym. Jako obiekt badan wykorzystano
zbiornik Wtoctawek na rzece Wisle.
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XXIII.
dr inz. Dawid Szpak
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury

Tytut referatu
Podatnos¢ systemu wodociggowego na wystapienie sytuacji kryzysowej
Streszczenie referatu

System zaopatrzenia w wode (SZW) ma kluczowe znaczenie dla funkcjonowania
spoteczenstwa i panstwa. Negatywny wptyw na funkcjonowanie SZW majg zaréwno zagrozenia
naturalne, zwigzane m.in. ze zmianami klimatu, jak i zagrozenia cywilizacyjne zwigzane z
dziatalnoscig cztowieka. Do najwiekszych zagrozenh dla SZW nalezg blackout, zanieczyszczenie
wody, ktérego konwencjonalne procesy uzdatniania nie sg w stanie usungé, ekstremalne zjawiska
pogodowe, cyberataki na systemy informatyczne, awarie kluczowych przewoddéw wodociggowych
oraz pompowni, wtérne skazenie mikrobiologiczne wody w sieci wodociggowej oraz konflikt
militarny. W warunkach sytuacji kryzysowej woda do spozycia powinna by¢ dostarczana do
odbiorcéw w ilosciach pozwalajgcych na zaspokojenie ich podstawowych potrzeb. W pracy
wyznaczono fizjologiczne zapotrzebowanie na wode (qF = 2,5 dm3/ osoba - doba), minimalng ilos¢
wody (gM = 7,5 dm3/ osoba - doba) oraz niezbedng ilos¢ wody (QN = 7,5 dm3/ osoba - doba) w
sytuacji kryzysowej. Oceniono stopien dywersyfikacji dostaw wody oraz stopien alokacji wody w
zbiornikach wodociggowych zlokalizowanych w obszarze dystrybucji wody. Wskazano gtéwne
problemy w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa dostawy wody w sytuacji kryzysowe;.
Opracowano metode ocena ryzyka braku dostawy wody w sytuacji kryzysowej. Metoda zostata
oparta na 3 zmiennych, tj. prawdopodobienstwie, stratach oraz wskazniku podatnosci. Wyniki
przeprowadzonej w pracy oceny ryzyka mogg by¢ podstawg do pdzniejszych prac obejmujacych
m.in. dostosowanie SZW do dostawy wody zdatnej do spozycia do ludnosci w warunkach sytuac;ji
kryzysowe.

XXIV.
mgr inz. Arkadiusz Szymonik
Kessel Sp. z 0.0.

Tytut referatu

Kessel-nowa definicja bezpieczenstwa wodno-Sciekowego w budownictwie -
przepompownie hybrydowe alternatywa dla standardowych przepompowni

Streszczenie referatu

W wielu sytuacjach budowlanych - zaréwno w obiektach komercyjnych, jak i mieszkalnych
— wystepuje grawitacyjny odptyw do kanalizacji. Rozwigzanie Ecolift odprowadza wode z
wykorzystaniem grawitacji i bez poboru pradu. Dopiero podczas przeptywu zwrotnego
przepompownia Ecolift rozpoczyna usuwanie $ciekdw za pomocg pompy i chroni budynek przed
przeptywem zwrotnym. To rozwigzanie oszczedza energie i zapewnia maksymalny komfort,
poniewaz w trybie normalnej pracy pompa nie dziata, a wiec nie emituje dzwiekdéw. Wszystko to
sprawia, ze Ecolift jest idealnym sposobem na odwadnianie nowych obiektow, jak i
modernizowanych z grawitacyjnym odptywem do kanalizacji, jak rowniez zbiornikdow retencyjnych.

XXV.

Dr inz. Kamil Swietochowski

Biuro Inzynierskie Wodnik Kamil Swigtochowski, Politechnika Warszawska
Tytut referatu

GIS i teledetekcja w planowaniu systemu kanalizacyjnego
Streszczenie referatu
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Ostatnie dekady wptynety na zwiekszenie dostepu ludnosci do systeméw wodociggowych
i kanalizacyjnych w Polsce. Kolejnym wyzwaniem przed ktorym staje sektor wod-kan jest
rozbudowa miast o tereny przylegte, a tym samym rozszerzanie zasiegu systemoéw wod-kan.
Wyzwaniem projektowym jest wybor najkorzystniejszych tras przebiegu nowych przewodoéw oraz
wszelkich obiektow wspomagajgcych, tj. przepompownie czy tez zbiorniki. Korzystnym wydaje sie
wykorzystanie najnowszych technologii wspomagajgcych procesy analizy i projektowania.
Przeprowadzone badania wykazaty korzysci z zastosowania analiz GIS oraz wykorzystania danych
teledetekcyjnych do planowania systemu kanalizacyjnego.

XXVI.
mgr inz. Zenon Swigon
Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikow Sanitarnych

Tytut referatu
Zaopatrzenie w wode w sytuacjach kryzysowych
Streszczenie referatu

Zgodnie z zatozeniami NIK w aktualnej sytuacji BRAVO nalezy w kazdej chwili uruchomié
zaopatrzenie w wode ludnosci i zwierzgt oraz zaktadéw odpowiedzialnych w produkcje zywnosci z
catkowitym wytgczeniem wodociggéw. Brakuje studni awaryjnych i publicznych w skali masowe;j
oraz swiadomosci stuzb odpowiedzialnych za to zaopatrzenie. Brakuje w gminach odpowiednich
planéw zaopatrzenia i przeciwdziatania sytuacjom kryzysowym. Wiedza prawna w tym zakresie w
urzedach gmin jest iluzoryczna. Praktycznie nie istnieje system zbiornikdw retencyjnych na
dziatkach indywidualnych.

XXVIL.
mgr inz. Magdalena Tutro
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu
Implementacja i kalibracja modelu AdH na Zbiorniku Wtoctawskim
Streszczenie referatu

Zaktocenie ciggtosci procesow korytowych przez tamy powoduje modyfikacje predkosci
przeptywu, tempa odnawiania sie oraz obiegu wody w srodowisku. Wptywa réwniez na ilosci
tadunkéw osaddéw rzecznych, ktére dostaty sie do zbiornika, wiasciwosci fizykochemiczne wody,
strukture i liczebnos¢ organizmow wodnych oraz tempo produkcji biologicznej. Zmiany predkosci
przeptywu wody w sztucznym zbiorniku zaporowym zalezg nie tylko od wielkosci doptywu, ale takze
batymetrii zbiornika i poziomu wody na zaporze. Przedstawienie ztozonych przestrzennie zmian
predkosci przeptywu przez zbiornik nie bylyby mozliwe bez zastosowania modeli
hydrodynamicznych. W dobie zmieniajgcego sie klimatu i zagrozenia deficytem wody, wiarygodny
model hydrodynamiczny zbiornika jest skutecznym narzedziem przewidywania i analizy zmian w
geoekosystemie zbiornikowym. Do wizualizacji hydrodynamiki Zbiornika Wtoctawskiego
wykorzystano dwuwymiarowy (usredniany gtebokoscig) model AdH. Przeprowadzenie symulacji
dla o$miu réznych warunkow hydrologicznych dostarczyto spéjnych wynikéw i umozliwito kalibracje
parametrow modelu. Dodatkowo umozliwito takze weryfikacje danych dotyczacych krzywej
przeptywu rzeki Wisty powyzej zbiornika. W ramach prac sprawdzono zaréwno stabilnos¢, jak i
czutos¢ implementacji. Przewidywania modelowe dotyczgce ptaskiego pola predkosci wody
poréwnano z rzeczywistymi danymi pomiarowymi. Znaleziono réwniez optymalne wartosci
parametrow globalnych modelu takich jak chropowato$¢ ztoza i lepkosc¢ turbulentna.
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XXVIII.

dr inz. Bernard Twarég )
Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Tytut referatu

Optymalne sterowanie zbiornikiem Dobczyce 1z zastosowaniem programowania
dynamicznego i elementow procesu MARKOWA

Streszczenie referatu

W artykule przedstawiono nowatorskie podejscie do optymalnego sterowania zbiornikiem
Dobczyce, wykorzystujgce programowanie dynamiczne i elementy procesu Markowa do
modelowania zmiennych dla okreslania polityki sterowania zbiornikiem retencyjnym. Kluczowym
aspektem badania byto zdefiniowanie macierzy przej$¢ na podstawie dwuwymiarowego rozktadu,
opisujgcego pojawianie sie kulminacji i objetosci fal powodziowych, co pozwala na uwzglednienie
niepewnosci i dynamicznych zmian w systemie hydrologicznym. Zastosowano symulacje Monte
Carlo do generowania zbioréw fal powodziowych, ktére nastepnie byly analizowane w celu
okreslenia prawdopodobienstw przej$¢ miedzy stanami. Krzywa regresji byta uzyta do
oszacowania czasu trwania fal powodziowych na podstawie ich objetosci, co umozliwito bardziej
precyzyjne planowanie operacyjne. Programowanie dynamiczne pozwolito na iteracyjne
optymalizowanie decyzji dotyczgcych zarzadzania odptywami ze zbiornika, minimalizujgc
jednoczesnie straty powodziowe i maksymalizujgc bezpieczenstwo operacyjne zbiornika.

Wyniki badan wykazaty, ze proponowane podejscie znaczaco poprawia efektywnosé
zarzgdzania zbiornikiem w warunkach powodziowych. Opisane korzysci wynikajgce z
zastosowania zaawansowanych metod modelowania probabilistycznego i dynamicznego w
gospodarce wodnej, podkreslajg znaczenie wielowymiarowej analizy zmiennych losowych oraz
zastosowanie metod Monte Carlo i procesu Markowa w optymalnym sterowaniu zbiornikami
retencyjnymi.

XXIX.

dr hab. Pawet Wilk

IMGW-PIB

Damian Bojanowski, Pawet Wilk, Paulina Orlinska-Wozniak, Agnieszka Wypych, Ewa Szaliriska

Tytut referatu
Modelowanie redukcji fadunkéw azotu i fosforu ze zlewni rolniczej w warunkach zmiany
klimatu.

Streszczenie referatu

Celem pracy byta ocena efektywnosci modelowania stref buforowych w warunkach zmian
klimatycznych. Do jego realizacji opracowano model SWAT dla zlewni rzeki Nurzec aby
wykorzysta¢ go do oceny obecnego i przysztego odptywu TN i TP ze zlewni. Prognozy klimatyczne
(temperatura i opady) oparte na dwdch scenariuszach zmian (RCP4.5 i RCP 8.5) wykorzystano do
oceny oczekiwanych tadunkoéw sktadnikéw pokarmowych w trzech horyzontach (2026-2050,
2051-2075i 2076—2100). Wszystkie scenariusze przetestowano w czterech wariantach szerokosci
strefy buforowej: 2 m, 5m, 10 mi 20 m, stosujgc model wegetatywnych paskow filtracyjnych oparty
na szerokosci bufora (VFS). Obecnie $rednioroczny odptyw biogenéw z rzeki Nurzec (1999-2019)
wynosi 612 ton (TN) i 39 ton (TP) rocznie. W scenariuszu bazowym strefy buforowe mogtyby
doprowadzi¢ do redukcji odpowiednio do 56% i 47% TN i TP. We wszystkich scenariuszach zmian
klimatycznych wdrozenie stref buforowych spowodowato redukcje fadunkéw biogenow w
poréwnaniu do scenariuszy bez takich wdrozen, oczekiwana redukcja wzrosta do 83% TN i 50%
TP (RCP 4.5 2026-2050). Efektywnos¢ stref buforowych zalezy od ich szerokosci oraz sredniej
redukcji uzyskanej we wszystkich scenariuszach zmian klimatycznych: -39%, -50%, -64% i -79%
dla TN oraz -25%, - 32%, - 40% i -48% odpowiednio dla 2 m, 5 m, 10 m i 20 m. Wyniki wykazaty,
ze petne wdrozenie stref buforowych w zlewni rzeki Nurzec mogtoby mie¢ silny wptyw na redukcje
odptywu biogendw z rolnictwa.
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XXX.

prof. dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makuta

Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

dr hab. Dabek Lidia, prof. PSk

Politechnika Swietokrzyska, Wydziat Inzynierii Srodowisk, Geodezji i Energetyki Odnawialnej

Tytut referatu
Zanieczyszczenie Srodowiska wodnego antymonem
Streszczenie referatu

Antymon, w formie tritlenku, jest jednym ze skfadnikow substancji utrudniajgcych zapton,
dodawanych do roznych materiatow. W tworzywach sztucznych zwieksza ognioodpornosé
produktu kohcowego, a w fazie polimeryzacji petni role katalizatora. W ostatnich latach znacznie
wzrosta produkcja polimeréw organicznych, ktérych zastosowanie jest szerokie, takze w
gospodarstwach domowych. Miedzy innymi stosowane sg do konfekcjonowania produktéw
spozywczych. Ze wzgledu na trwato$¢ najczesciej stosowanym tworzywem sztucznym do
wytwarzania butelek do napojow jest polietylen tereftalan (PET), a do pakowania innych produktow
(z roznymi ograniczeniami) - polichlorek winylu (PVC), polietylen o duzej gestosci (HDPE), o matej
gestosci (LDPE), polistyren (PS), polimetakrylan metylu (PMMA) i polipropylen (PP). Wyniki badan
opisane w literaturze wskazujg, ze z tworzyw sztucznych pod wptywem zmieniajgcych sie
warunkoéw srodowiska moga by¢ uwalniane rézne skfadniki stosowane podczas produkcji. Do tej
grupy zwigzkow nalezg metale ciezkie, zwigzki organiczne (m.in. ftalany, weglowodory
aromatyczne) oraz antymon. Tritlenek antymonu jest nieorganicznym zwigzkiem chemicznym z
grupy tlenkdw metaloidow. Jest stabo rozpuszczalny w wodzie (0,0287 g/L w temperaturze 20°),
ale jest wymieniony w przepisach prawnych dotyczgcych jakosci wody do spozycia. Stezenie
dopuszczalne nie powinno przekracza¢ 5 ug/L. Obecno$¢ tego pierwiastka w wodzie moze
wywotac¢ problemy zdrowotne, a wyniki badan na zwierzetach wskazujg, ze moze byc¢ rakotwérczy
dla cztowieka. Dlatego monitorowanie stezenia tego pierwiastka w wodach, szczegdlnie w wodzie
do spozycia jest istotnym zagadnieniem. W pracy opisano warunki uwalniania antymonu do
srodowiska wodnego, metodyke analityczng, oddziatywanie na organizmy i mozliwosci
ograniczania emisji do srodowiska.

Prace wykonano w ramach subwencji statutowej Politechniki Czestochowskiej i Politechniki
Swietokrzyskiej.

XXXI.

Jakub Wojkowski?, Andrzej Watega?, Dariusz Miynski?, Artur Radecki-Pawlik®,
Tomas Lepeska®, Mikotaj Piniewski?, Zbigniew W. Kundzewicz®

a Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

b Politechnika Krakowska, Wydziat Inzynierii Lgdowej

¢ Politechnika w Zvoleniu

4 SGGW w Warszawie, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

e Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Mechanicznej

Tytut referatu
Czy wylacznie zmiany klimatyczne odpowiadajg za zmniejszenie potencjatu retencyjnego
zlewni?
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Streszczenie referatu

Celem pracy byto odpowiedzenie na pytanie: czy zmniejsza sie potencjat retencyjny zlewni
z powodu zmian klimatycznych? Gtéwnym innowacyjnym aspektem tej pracy jest propozycja
metodologii, ktéra pozwala na pokazanie przysztych zmian w zasobach wodnych wyrazonych
przez jednowymiarowy wskaznik, jakim jest potencjat wodny krajobrazu (LHP), wynikajgcy z
projekcji zmian uzytkowania zlewni i projekcji zmian klimatycznych oraz potgczenia obu tych
czynnikow. Metoda LHP wykorzystuje nastepujgce wskazniki wplywajgce na wielkos¢ retenciji
wody: warunki hydrogeologiczne, glebowe, meteorologiczne, orograficzne, stan laséw oraz
uzytkowanie ziemi i pokrycie terenu (LULC). Analiza zostata przeprowadzona dla 33 zlewni
potozonych w dorzeczu Gornej Wisty. Badanie zostato przeprowadzone w nastepujgcych etapach:
obliczenia LHP dla obecnych warunkoéw, analiza zmian w uzytkowaniu terenu (LUCC) na najblizszg
(do 2050 roku) i dalszg przysztos¢ (do 2100 roku) oraz symulacja LHP odzwierciedlajgca
potencjalne zmiany klimatu i LULC na najblizszg i dalszg przyszto$¢. Wyniki pokazaty, ze w
obecnych warunkach klimatycznych zlewnie gorskie charakteryzujg sie wyzszymi wartosciami LHP
niz zlewnie potozone na wyzynach i rowninach. Najwieksze zmiany w przewidywanym LUCC
dotyczg obszaréw rolniczych. Prognoza klimatycznego bilansu wodnego wskazata na niewielkie
zmiany, niezaleznie od tego, czy chodzi o bliska, czy daleka przyszto$¢. Ostatecznie
przeprowadzone badania pozwolity na wniosek, ze dla badanego regionu przewidywane zmiany
LULC mogg mie¢ wiekszy wptyw na wartosci LHP niz prognozowane zmiany klimatyczne. Nalezy
zatem stwierdzi¢, ze istnieje ryzyko zmniejszenia zdolnosci retencyjnych zlewni, gtéwnie w skutek
uszczelnienia terenu. Zatem konieczne sg dziatania zmierzajgce do poprawy retencyjnosci zlewni,
takze poprzez rozwoj matej retenc;ji.

XXXIL.
dr hab. inz. Pawet Wolski prof PCz
Politechnika Czestochowska, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska

Tytut referatu
Zmiany zasob6éw wodnych w Polsce
Streszczenie referatu

Polska posiada bardzo mate zasoby wodne, co przysziosci moze stanowi¢ bardzo duzy
problem. Juz w chwili obecnej na jednego mieszkanca polski przypada 3 razy mniej wody niz
wynosi $rednia Europejska. W sytuacji braku budowania zbiornikdw retencyjnych, czy tez innych
form magazynowania wody, problem ten w kolejnych latach bedzie tylko narastat.

Woda w Polsce zuzywana jest przede wszystkim w rolnictwie i przemysle. Do celéw pitnych
pochodzi ona gtdwnie z wdd giebinowych, jak réwniez w 50% z wod powierzchniowych. Ciggly
wzrost zapotrzebowania na wode moze w przysztosci spowodowac jej niedobory w niektérych
obszarach. Migracja ludnosci, zmiany klimatyczne oraz susze to gtéwne czynniki wptywajace na
jej ilos¢. Zbiorniki retencyjne to przysztos¢ narastajgcego problemu, ktory przez ostatnie lata byt
niedostrzegany w Polsce. Retencja wody w Polsce jest na poziomie 6% co jest na chwile obecng
stanowczo za mato. W najblizszej przysztosci nalezy zwiekszyc ilos¢ retencjonowanych wod.

XXXII.
mgr inz. Piotr Zietara
Wodociggi Miasta Krakowa

Tytut referatu

Analiza obszaréw strategicznego zarzadzania zrwnowazonym rozwojem przedsiebiorstwa
wodociggowego

Streszczenie referatu

Przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne sg jednymi z najwazniejszych ogniw
Swiadczenia ustug publicznych w kraju. Ich znaczenie mozna rozpatrywac w kilku wymiarach, przy
czym dla kazdego z nich stosuje sie odmienne narzedzia zarzadcze, jak i opomiarowanie
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skutecznosci procesu. Zaprezentowane opracowanie opiera sie na analizie czterech grup celdw
strategicznych i ich dekompozycji w postaci konkretnych obszaréw wraz z wybranymi programami
funkcjonalnymi.

Analizujgc poziom strategicznego zarzgdzania i jego operacjonalizacje w ramach rocznych
planéw rzeczowo-finansowych wyrdznia sie cztery grupy celdéw zwigzanych z realizacjg zatozen w
ramach obszarow:

1. Bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode i odprowadzania sciekow
2. Zwiekszenie dostepnosci ustug

3. Odporna i elastyczna organizacja

4. Zaangazowanie i spoteczna odpowiedzialnosé

Kazdy z celdw posiada swojg specyfike i obszary zdefiniowane wewnetrznie, a ich
prezentacja ma na celu przedstawienie efektow wewnetrznej identyfikacji szans i zagrozen oraz
mocnych i stabych stron organizacji. Proste analizy sytuacji biezgcej oraz przysztych wyzwan
uzupetniane sg o szczegdtowg analize ryzyka wedtug przyjetej metodyki. Jej wyniki stuzg
udoskonaleniu planowania strategicznego, ale takze pozwalajga na ograniczenie zagrozen w
ramach zarzgdzania operacyjnego.

Pierwszy z celow to dbatos¢ o stan infrastruktury, tak w rozumieniu procesow
produkcyjnych, jak i dystrybucji. Zawiera analize zmian technologicznych oraz budowy systemu jak
najbardziej niezawodnego pod wzgledem ciggtosci, jak i parametrow jakosciowych. Miesci sie w
tym caly szereg zadan inwestycyjno-remontowych oraz decyzje zarzgdcze w zakresie
utrzymywania redundantnosci zaktadow i wsparcia niezawodnosci poprzez budowe systemow
pierscieniowych i powiekszanie zasobéw zdolnych do gromadzenia wody uzdatnionej. To takze
przygotowywanie organizacji do rosngcych wymogow jakosciowych i srodowiskowych. Wdrazanie
najnowoczesniejszych narzedzi zarzgdzania sieciami, produkcjg, minimalizacja strat wody i
czestotliwosci pracy przelewow, zamontowanych na kanalizacji ogélnosptawnej. W ramach tego
celu miesci sie takze caty system rozwoju polityki energetycznej i bezpieczenstwa w tym zakresie,
a takze elementy gospodarki w obiegu zamknietym.

Drugi to wszelkie programy inwestycyjne w zakresie rozbudowy infrastruktury liniowej oraz
zapewnienia odpowiedniego poziomu ustug zwigzanych z projektowaniem i opracowywaniem
koncepcji rozwoju. Ciekawostkg sg takze programy wsparcia przysztych odbiorcow ustug w
zakresie finansowania przytgczy oraz poszukiwanie zrédet wody w zwigzku z zagrozeniami
pogorszenia sie obecnie stosowanych.

Trzeci z zaprezentowanych obszaréw to przede wszystkim nacisk na pracownika i jego
rozwoéj. Dbanie o podnoszenie kwalifikacji i kompetencji. To takze narzedzia informatyczne
dostepne w ramach codziennej pracy, takie jak systemy klasy ERP. W tej grupie celéw miesci sie
takze szereg narzedzi informatycznych zwigzanych z pomiarem i monitoringiem, uwzgledniajac
takze systemy deszczomierzy i modelowania scenariuszy zdarzenh przysztych. W ramach tej grupy
zawarte sg tez wszystkie programy zwigzane ze stosowaniem obiektywnego i uczciwego systemu
wynagrodzen, zwigzanego jedynie z trudnoscig pracy, a nie kwestiami pici, przekonan, czy
pochodzenia.

Ostatni z celdow to odpowiedzialne zarzgdzanie, zarzgdzanie zrébwnowazone, oparte na
komunikaciji z interesariuszami. Zawiera takze budowanie wzorcow konsumpcyjnych, angazowanie
pracownikow w dziatania spoteczne oraz ksztattowanie wizerunku firmy przyjaznej. Hasto ,Czute
H20O” nie pojawito sie przypadkiem. To mecenat oraz kampanie w zakresie promowania jakosci
wody pitnej i z drugiej strony dbatosci o systemy kanalizacyjne i zaktady oczyszczania Sciekdw w
zakresie kampanii ,To sie w $cieku nie miesci!”. To liczenie sladu wodnego i weglowego,
raportowanie niefinansowane, budowanie dojrzatosci spotecznej catej organizacji. To komunikacja,
wsparcie i wspotpraca. Celem jest budowanie organizacji otwartej na otoczenie, bedgcej takze
stymulatorem rozwoju miasta.

W podsumowaniu trzeba powiedzie¢ kilka stéw o zagrozeniach, wojnie, cenach nosnikéw
energii, taryfach wodno-sciekowych. Bez holistycznego spojrzenia na zachodzgce procesy
wewnatrz i na zewnatrz organizacji nie sposob wtasciwie zaplanowac¢ kierunkéw rozwoju. Tylko
wtedy mozliwe jest aktywne wykorzystywanie pojawiajgcych sie szans na kolejny dynamiczny
progres w zakresie jakosci i dostepno$ci.
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